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1 Wprowadzenie

1.1 Informacje o podreczniku
Niniejszy podrecznik dotyczy urzadzenia AC40 wersja oprogramowania sprzetowego 1.12. Niniejsze
produkty zostaty wyprodukowane przez firme:

Interacoustics A/S
Audiometer Allé 1
5500 Middelfart

Dania

Tel.: +45 6371 3555

E-mail: info@interacoustics.com
Strona internetowa: www.interacoustics.com

1.2 Przeznaczenie

Audiometr AC40 zostat stworzony do diagnozowania zaburzen stuchu. Wydajnos¢ i charakterystyka tego
typu urzadzeh opiera sie na charakterystyce badania okreslanej przez uzytkownika i moze sie rézni¢ w
zaleznosci od otoczenia i warunkéw pracy. Pomysina diagnostyka zaburzen stuchu przy uzyciu tego rodzaju
audiometru diagnostycznego zalezy przede wszystkim od stopnia wspotpracy z pacjentem. Mimo to, w
wypadku badania pacjentéw o ograniczonych mozliwo$ciach reakciji, dzieki roznym testom osoba
wykonujgca badanie bedzie w stanie uzyska¢ miarodajny rezultat. Zatem wynik ,stuch normalny” w takim
wypadku nie powinien stanowi¢ uzasadnienia do zignorowania innych przeciwwskazan. W razie dalszych
obaw o wrazliwos¢ stuchu, nalezy przeprowadzi¢ petng ocene audiologiczng.

Audiometr AC40 jest przeznaczony do pomiaréw wykonywanych przez audiologa, pracownika stuzy zdrowia
specjalizujgcego sie w chorobach narzgdu stuchu lub wykwalifikowanego technika w szczegdlnie cichym
srodowisku zgodnie z normg ISO 8253-1. Niniejsze urzadzenie jest przeznaczone dla wszystkich grup
pacjentéw, niezaleznie od pici, wieku i stanu zdrowia. Nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢é w
korzystaniu z urzadzenia za kazdym razem, gdy ma ono kontakt z pacjentem. Dla uzyskania optymailnej
dokfadnosci pomiaréw zaleca sig, by urzadzenie znajdowato sie w niezmiennej i stabilnej pozyciji.

1.3 Opis produktu

AC40 to peten dwukanatowy audiometr kliniczny oferujgcy przewodnictwo powietrzne, kostne, stowne z
wbudowanym wzmacniaczem do badan w wolnym polu. UmozZliwia przeprowadzenie szerokiego zakresu
badan klinicznych, takich jak badania wysokoczestotliwo$ciowe, wieloczestotliwosciowe, proby Webera,
SIS, itp.
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Urzadzenie AC40 sktada sie z nastepujgcych elementéw dotgczonych i opcjonalnych:

Elementy dotaczone
AC40

Mikrofon 1059 na gesiej szyjce

Audiometryczny zestaw stuchawkowy DD45

Zestaw stuchawkowy z przetwornikiem
kostnym B71
2 x Wigcznik odpowiedzi pacjenta APS3

DDA450 zestaw stuchawkowy wysokiej
czestotliwosci
Sciereczka do czyszczenia

Przewdd zasilajacy

Zestaw stuchawkowy z mikrofonem do
monitorowania

Elementy opcjonalne
Audiometryczny zestaw stuchawkowy TDH39

Audiometryczny zestaw stuchawkowy DD450

Audiometryczny zestaw stuchawkowy
DD65v2

Mikrofon z kanatem odstuchu (funkcja
talkback)

Gtosniki wolnego pola dzwiekowego SP90 (z
zewnetrznym wzmacniaczem mocy)

Wzmacniacz mocy AP12 2x12 W
Wzmacniacz mocy AP70 2x70 W
Kabel USB 2 m

Oprogramowanie Diagnostic Suite
Baza danych OtoAccess®
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1.4 Ostrzezenia
W niniejszym podreczniku zastosowano nastepujgce ostrzezenia, przestrogi i uwagi:

OSTRZEZENIE wskazuje na sytuacje niebezpieczng, ktéra — jesli nie uda sie
jej zapobiec — moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata.

PRZESTROGA, w pofgczeniu z symbolem ostrzegawczym, wskazuje na
sytuacje niebezpieczng, ktéra — jesli nie uda sie jej zapobiec — moze
prowadzi¢ uszkodzenia sprzetu.

NOTICE UWAGA stuzy do wskazywania dziatan nieskutkujgcych zagrozeniem dla
zdrowia lub uszkodzenia sprzetu.
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2 Rozpakowanie i instalacja

21 Rozpakowanie i przeglad

Sprawdz pudetko i jego zawartos¢ pod katem uszkodzen

Po otrzymaniu urzgdzenia sprawdz, czy opakowanie nie jest uszkodzone w wyniku nieostroznego
obchodzenia sie z przesytka. Jesli pudetko jest uszkodzone, nalezy je zachowaé do czasu mechanicznego i
elektrycznego sprawdzenia zawartosci przesytki. Jesli urzadzenie jest wadliwe, skontaktuj sie z najblizszym
dystrybutorem. Zachowaj materiaty opakowaniowe, aby umozliwi¢ przewoznikowi kontrole oraz dochodzenie
odszkodowania w ramach ubezpieczenia.

Zachowaj opakowanie do przysztej wysyiki

Urzadzenie ACA40 jest dostarczane w kartonowym opakowaniu wysytkowym, specjalnie dla niego
zaprojektowanym. Nalezy zachowac to kartonowe opakowanie. Bedzie ono potrzebne w razie koniecznosci
wystania urzgdzenia do serwisu.

Jesdli wymagany bedzie serwis, skontaktuj sie z najblizszym dystrybutorem.

Zgtaszanie usterek

Sprawdz przed podtaczeniem

Przed podigczeniem produktu nalezy go doktadnie sprawdzi¢ pod katem uszkodzeh. Nalezy rowniez
wizualnie sprawdzi¢ obudowe i akcesoria pod katem zadrapan i brakujgcych czesci.

Zgtos natychmiast wszystkie usterki.

Brak elementéw oraz usterki urzgdzenia nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy urzadzenia, przedstawiajac
fakture i podajgc numer seryjny oraz szczego6towy opis problemu. Na kohcu niniejszego podrecznika znajduje
sie ,Raport zwrotu”, w ktérym nalezy opisa¢ problem.

Korzystaj z ,,Raportu zwrotu”

Jesli inzynier serwisowy nie wie na czym polega problem, moze go nie usung¢. Z tego wzgledu korzystanie z
.Raportu zwrotu” (Return Report) bedzie dla nas wielkg pomoca, a takze najlepszg gwarancjg dla
uzytkownika, ze problem zostanie odpowiednio rozwigzany.

Przechowywanie
Jesli konieczne jest przechowywanie urzadzenia AC40 przez jakis okres czasu, upewnij sig, ze jest ono
przechowywane w warunkach okre$lonych w rozdziale zawierajgcym specyfikacje techniczna.
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2.2 Oznaczenie
Objasnienie oznaczen, ktdre mozna znalez¢ na urzgdzeniu:

Symbol Objasnienie
* Czesci majace bezposredni kontakt z pacjentem typu B.
Czesci majgce bezposredni kontakt z pacjentem nieprzewodzace pradu
R elektrycznego, ktére mozna natychmiast odtgczy¢ od pacjenta.

Wiecej szczegotdéw podano w instrukcji obstugi

WEEE (dyrektywa EU)
Ten symbol oznacza, ze produktu nie nalezy wyrzucac¢ jako
nieposortowanych odpadow, ale nalezy go przekaza¢ do oddzielnej zbiorki
w celu odzysku i recyklingu.

Znak CE w potgczeniu z symbolem MD oznaczaja, ze firma Interacoustics
A/S spetnia wymagania okreslone w Zatgczniku | do rozporzadzenia w
sprawie wyrobéw medycznych (UE) 2017/745.

Dopuszczenie systemu zapewnienia jakosci przez TUV — nr identyfikacyjny
0123 0123.

Urzadzenie medyczne

Rok produkcji

Nie uzywaj ponownie.
Czesci takie jak koncéwki douszne i tym podobne przeznaczone sg
wytgcznie do jednorazowego uzytku.

Ztgcze DisplayPort — typ HDMI

Prad przemienny
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2.3 0Ogodlne ostrzezenia i sSrodki ostroznosci

-

Sprzet zewnetrzny podigczany przez wejscie i wyjscie sygnatowe lub inne ztgcza musi byé zgodny z
odnosng normg IEC (tzn. IEC 60950 w przypadku sprzetu komputerowego). W tych przypadkach, aby
sprosta¢ wymaganiom zaleca sie zastosowanie izolatora optycznego. Sprzet niezgodny z normg IEC 60601-
1 musi znajdowac¢ sie poza otoczeniem pacjenta, zgodnie z wytycznymi normy (zazwyczaj 1,5 metra). W
razie watpliwosci, skontaktuj sie z wykwalifikowanym technikiem medycznym lub najblizszym
przedstawicielem.

To urzadzenie nie zawiera zadnych urzadzen separujgcych przy ztaczach do komputeréw, drukarek,
aktywnych gtosnikow itp. (elektrycznego systemu medycznego).

Gdy urzagdzenie jest podtaczone do komputera i innych elementéw elektrycznego systemu medycznego,
upewnij sie, ze catkowity prad uptywu nie moze przekroczy¢ granic bezpieczenstwa i ze separacja posiada
wytrzymato$¢ dielektryczng, odstepy izolacyjne po izolacji oraz odstepy izolacyjne powietrzne zgodne z
normg IEC/ES 60601-1. Pamietaj, by nie dotykac¢ jednoczes$nie komputera i pacjenta, gdy urzgdzenie jest
podiagczone do komputera i innych podobnych elementéw.

Aby zapobiec ryzyku porazenia prgdem, urzadzenie musi by¢ podtgczone wytgcznie do gniazda zasilania z
kotkiem uziemiajgcym.

Niniejsze urzadzenie posiada baterie litowg pastylkowg. Bateria moze by¢ wymieniana jedynie przez
pracownikow serwisu. Baterie moga eksplodowaé i powodowac poparzenia, jesli zostang rozmontowane,
zmiazdzone lub narazone na dziatanie ognia lub wysokich temperatur. Nie nalezy powodowac zwarcia.

Bez zgody firmy Interacoustics zabrania si¢ wprowadzania jakichkolwiek zmian w urzagdzeniu.

Firma Interacoustics na prosbe udostepni wymagane schematy obwodowe, wykazy czesci zamiennych,
opisy, instrukcje kalibracji i inne informacje pomocne pracownikom serwisu w naprawie czesci audiometru
przewidzianych przez firme Interacoustics do naprawy w serwisie.

Nigdy nie nalezy wkfada¢ ani uzywa¢ w zaden inny sposdb zestawu stuchawkowego typu insert bez nowe;j
czystej i nieuszkodzonej kohcdwki. Zawsze upewnij sie, ze pianka lub koncéwki douszne zostaty
umieszczone prawidtowo. Koncowki douszne i pianka przeznaczone sg wytacznie do jednorazowego uzytku.

Urzadzenie nie moze by¢ uzywane w miejscach, w ktérych bedzie narazone na dziatanie rozlanych ptynéw.

Zalecamy, aby jednorazowe piankowe koncéwki douszne dostarczone wraz z opcjonalnymi przetwornikami
dousznymi EarTone5A byty wymieniane po przeprowadzeniu badania u kazdego pacjenta. ZatyczKi
jednorazowe zapewniajg réwniez odpowiednie warunki higieniczne dla kazdego pacjenta i nie jest
wymagane wowczas okresowe czyszczenie patgka stuchawki ani poduszki.
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e Czamy przewod wystajgcy z koncéwki dousznej zostat dotgczony do koncodwki przewodu
akustycznego przetwornika dousznego.

e Zwin koncoéwke piankowg w taki sposdéb, aby uzyskaé najmniejszg mozliwg Srednice.

e Umies¢ w kanale stuchowym pacjenta.

e Przytrzymaj koncdéwke piankowg do momentu, az sie powiekszy i uszczelni otwor.

e Po przebadaniu pacjenta koncowke piankowg i czamy przewdd nalezy odigczy¢ od koncowki
przewodu akustycznego.

e Przetwornik douszny powinien by¢ sprawdzony przez podtgczeniem nowej kohcowki piankowej.

Urzadzenia nie nalezy uzywac¢ w otoczeniu bogatym w tlen ani razem ze srodkami tatwopalnymi.

Whasciwe chiodzenie urzadzenia wymaga swobodnego przeptywu powietrza ze wszystkich stron przyrzadu.
Chtodzace uzebrowanie nie moze by¢ zakryte. Zaleca sie ustawianie przyrzadu na twardej powierzchni.

NOTICE
Aby zapobiec wadliwemu dziataniu systemu, nalezy podjg¢ odpowiednie srodki ostroznosci chronigce
komputer przed wirusami i tym podobnymi zagrozeniami.

UWAGA: Aby zagwarantowa¢ ochrone danych, nalezy:

1. Korzysta¢ z obstugiwanych systeméw operacyjnych firmy Microsoft

. Sprawdzi¢, czy systemy operacyjne majg zainstalowane najnowsze poprawki bezpieczenstwa
. Wtaczy¢ szyfrowanie bazy danych

. Stosowa¢ indywidualne konta uzytkownikdéw i hasta

. Zabezpieczy¢ dostep fizyczny i sieciowy do komputerow z danymi przechowywanymi lokalnie
. Stosowaé zaktualizowane oprogramowanie antywirusowe, oprogramowanie chronigce przed ztosliwym
oprogramowaniem oraz zapory

7. Wdrozy¢ odpowiednie zasady tworzenia kopii bezpieczenstwa

8. Wdrozy¢ odpowiednie zasady przechowywania rejestrow

9. Upewnij sig, ze zmieniono domys$ine hasta administracyjne

OO WN

Uzywaj wytgcznie przetwornikdw skalibrowanych z rzeczywistym urzadzeniem. W celu ustalenia prawidtowe;j
kalibracji numer seryjny urzgdzenia zostanie umieszczony na przetworniku.

Cho¢ urzadzenie spetnia odno$ne wymagania EMC, nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci w
celu unikniecia jego zbytecznego narazenia na dziatanie pdél elektromagnetycznych, np. ze strony telefonéw
komdrkowych, itp. Jesli urzadzenie dziata w poblizu innego sprzetu, nalezy upewni¢ sig, czy nie wystepujg
wzajemne zakidcenia. Wiecej szczegotow dotyczacych wymagan EMC podano w zatagczniku.

24 UsterkUsterka
W razie usterki produktu jest niezwykle wazne, aby zadbac¢ o bezpieczenstwo pacjentow,
uzytkownikow oraz innych oséb. Z tego wzgledu, jesli produkt spowodowat lub moze
potencjalnie spowodowaé obrazenia ciata, nalezy go niezwtocznie odizolowac.

Wszystkie usterki — zarébwno powodujace, jak i niepowodujgce obrazen ciata — zwigzane z
produktem i jego uzytkowaniem nalezy natychmiast zgtasza¢ do dystrybutora, u ktérego produkt
zostat zakupiony. Nalezy pamietac, aby podac¢ jak najwiecej szczegétéw, np. typ obrazen ciata,
numer seryjny produktu, wersja oprogramowania, podtgczone akcesoria oraz inne wazne
informacje.

W razie $Smiertelnego lub powaznego wypadku zwigzanego z urzadzeniem nalezy go
niezwlocznie zgtosi¢ do firmy Interacoustics oraz lokalnej siedziby wlasciwego organu
krajowego.
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2.5 Utylizacja produktu

Interacoustics dgzy do zapewnienia bezpiecznej utylizacji wszystkich naszych produktéw wycofanych z
uzytku. Istotnym aspektem realizacji tego celu jest wspotpraca z klientem. W zwigzku z tym firma
Interacoustics oczekuje przestrzegania obowigzujgcych lokalnych przepiséw dotyczacych sortowania i
utylizacji odpaddw oraz usuwania zuzytych urzagdzen elektrycznych i elektronicznych, a takze niewyrzucania
urzadzenia do pojemnika z nieposortowanymi odpadami.

W celu zapewnienia prawidtowej utylizacji produktu nalezy skorzysta¢ systemu zwrotu produktéw do
dystrybutora, jesli podmiot ten oferuje takg ustuge.
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3 Rozpoczecie pracy - konfiguracja i instalacja

Ponizej pokazano przeglad urzadzenia AC40:

Panel tylny — ztgcza — zobacz nastepna

Glosnik strong
monitorujgcy [T
\ - Zasilanie
Mikrofon i > wfwyt
stuchawki
(zestaw
stuchawkowy)
— gniazda
mini jack + Wy$wi
ySwietlacz na
2 ztgcza USB panelu przednim i
<——— | przyciski/pokretta

Mikrofon komunikacji z pacjentem
(funkcja talk forward)

W lewym gérmym rogu urzadzenia AC40 (w oprawie wyswietlacza) znajdujg sie dwa gtosniki
monitorujgce.

Z lewej strony urzgdzenia znajdujg sie dwa gniazda mini jack do podtgczenia mikrofonu i stuchawek lub
zestawu stuchawkowego. Stuzg do podigczenia stuchawek/gtosnika do odstuchu (talkback — TB) i
mikrofonu do komunikacji z pacjentem (talk forward — TF). Obok nich znajdujg sie dwa ztagcza USB. Stuzg
do podtagczenia zewnetrznych drukarek/klawiatur oraz pamieci przenosnych USB umozliwiajgcych
zainstalowanie mikroprograméw/plikow WAVE.

Mikrofon na gesiej szyjce mozna podigczy¢ w gbémej czesci urzadzenia, bezposrednio nad przyciskiem
»1alk Forward” (Komunikacja z pacjentem). Mikrofon mozna wykorzystywa¢ do komunikacji z pacjentem.
Odtaczony mikrofon na gesiej szyjce mozna schowaé pod wyswietlaczem. Wiecej szczeg6téw podano w
rozdziale dotyczacym komunikacji z pacjentem.

Z prawej strony w gornej czesci urzadzenia znajduje sie wtacznik/wytacznik.

Upewnij sie, ze audiometr zostat umieszczony w taki sposob, ze pacjent nie moze widzieé/styszeé, jak
osoba wykonujgca badanie korzysta z urzgdzenia.

D-0133683-B — 2024/08 )
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31

Podtaczenie zewnetrznych urzadzen do panelu tylnego — akcesoria

Ztacze
zasilania

standardowe
Na panelu tylnym znajdujg sie wszystkie pozostate gtéwne zlgcza (gniazda):
Monitoro
Przetacznik wanie
odpowiedzi przez
pacjenta asystenta
1/2
LAN (do Wzmocniona Wysoka Zagtusza
wykorzystania moc wyjsciowa czgstot. nie
w przysztosci) pola wolnego lewe/ wewnatr Przetworni Wyjécie
(2x20 W) — tylko prawe zuszne k kostny kontrol.
FF3/FF4 obecnie B71/B81
niedostenne 1/2
Ztacza USB do Wyjscie HDMI Wol le 1 / [ / ‘
drukarki, dla ° n.e pole Dodatkowy Zewnetrzne
S . . i2 Standardowe Standardowe Do gloénika ; s
komunikacji z monitorowania stuchawki stuchawki mikrofon do wejscie
komputerem PCi zewnegtrznego (wymag.anej ; odstuchu komunikacji z CD/MP3
wzmochienie DD45/TDH39 typu insert : .
klawiatury (np.do zewnetrzne) /DD65V2 P30 (funkcja talk | pacjentem (talk
podawania rad ¢ back) forward), np.do
pacjentowi) mikrofonu
T stotowego

Uwagi szczegdlne:

3.2

Ztgcze HLS (symulatora ubytku stuchu) obecnie jest nieuzywane. Do HLS uzywaj ztgcz do
standardowych stuchawek i stuchawek wysokoczestotliwosciowych. Prowadzone sg
przygotowania do przysztego uzytku.
Oproécz standardowego zestawu stuchawkowego DD45 mozna uzy¢ innego przetwornika
przewodzgcego powietrze (podtagcza sie go do okreslonych wyjs¢ w AC40):

e Stluchawka douszna IP30 jest standardowego typu
Obecnie urzadzenie FF3/FF4 (zarbwno zasilane, jak i niezasilane) nie jest uzywane. Prowadzone
sg przygotowania do przysztego uzytku.
Monitorowanie przez asystenta: mikrofon na gesiej szyjce zapewnia bezposrednie potaczenie z
asystentem noszgcym zestaw stuchawkowy podtaczony do wyjscia do monitorowania przez
asystenta.
Ztacze LAN obecnie nie jest uzywane dla zadnej aplikacji (tylko dla celow wewnetrznych w
procesie produkcji).
Mikrofon 2: wiecej szczegétdéw podano w rozdziale dotyczgcym komunikacji z pacjentem
(komunikacja z pacjentem i odstuch).
W przypadku korzystania z wyjscia HDMI, zapisana rozdzielczo$¢ wyjsciowa bedzie taka sama,
jak na wbudowanym 8,4-calowym wyswietlaczu: 800x600.
Wejscie CD: kazdy dotgczony odtwarzacz CD musi mie¢ linearng charakterystyke
czestotliwosciowa, aby odpowiada¢ wymaganiom normy IEC 60645-2.
Ztagcza USB umoZliwiaja:

e Podigczenie komputera do programu Diagnostic Suite (duze ztagcze USB)

e Bezposrednie drukowanie

o Korzystanie z klawiatury komputera (w celu wprowadzenia nazw klientow)

Interfejs komputerowy

Wiecej szczegotow dotyczacych trybu hybrydowego (tryb pracy on-line/pod kontrolg komputera), jak
réwniez przesytania danych dotyczacych pacjentéw/sesji podano w podreczniku obstugi programu
Diagnostic Suite.

D-0133683-B — 2024/08
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3.3 Komunikacja z pacjentem i monitorowanie

3.3.1 Komunikacja z pacjentem

Komunikacja z pacjentem aktywowana jest przez nacis$niecie przycisku ,Talk Forward” (Komunikacja z

pacjentem) (24). Urzadzenie AC40 posiada trzy zlgcza mikrofonowe, ktére pracujg wedtug nastepujace;

zasady pierwszenstwa (w zaleznosci od tego, ktdre sg uzywane w danym momencie):

e Priorytet 1: Gniazdo mini jack po lewej stronie urzadzenia — mozna z niego korzysta¢ do podtaczenia
zestawu stuchawkowego wraz ze ztgczem do stuchawek. Ma pierwszenstwo przed innymi.

e Priorytet 2: W urzadzeniu AC40 mikrofon na gesiej szyjce (1) jest zlokalizowany nad przyciskiem
»1alk Forward” (Komunikacja z pacjentem) (24). Jesli zaden mikrofon nie jest podtgczony do ztgcza o
priorytecie 1, wowczas uzywany jest ten mikrofon.

Ponizszy obraz bedzie wyswietlany po aktywowaniu komunikacji z pacjentem (przez przytrzymanie

przycisku). Mozna na nim regulowa¢ poziom kalibracji (wzmocnienia) i poziom intensywnosci komunikacji

z pacjentem. Aby zmieni¢ poziom kalibracji osoba wykonujgca badanie musi ustawi¢ pokretto HL dB (57)

na odpowiednim poziomie. Aby ustawi¢ poziom intensywno$ci nalezy uzyé pokretta dla kanatu 2 (58).
TalkForwad

Intensity : OdB SPL

3.3.2 Odstuch
Osoba obstugujgca urzadzenie moze uzy¢ funkcji odstuchu (38) w nastepujacy sposoéb:
e Jesli zadne stuchawki nie sg podtaczone do odstuchu (ztgcze znajdujace sie po lewej stronie),
gtos jest emitowany przez gtosniki odstuchu znajdujgce sie obok wyswietlacza (2)(3).
e Jesli do urzadzenia podtaczono stuchawki/zestaw stuchawkowy, odstuch bedzie mozliwy za
pomocg podtgczonego urzgdzenia.

Aby ustawi¢ poziom odstuchu (TB), przytrzymaj przycisk TB i ustaw poziom za pomocg lewego/prawego
pokretta obrotowego.

3.3.3 Monitorowanie przez asystenta:
Mikrofon na gesiej szyjce zapewnia bezposrednie potgczenie z asystentem noszgcym zestaw
stuchawkowy podtgczony do wyjscia do monitorowania przez asystenta.

3.3.4 Monitorowanie

Monitorowanie kanatu 1, 2 lub obu kanatéw jednoczesnie jest mozliwe poprzez jednokrotne, dwukrotne
lub trzykrotne nacisniecie przycisku ,Monitor” (Monitorowanie) (52). Czterokrotne nacisniecie tego
przycisku spowoduje ponowne wytaczenie funkcji monitorowania. Aby ustawi¢ poziom monitorowania,
przytrzymaj przycisk monitorowania i ustaw poziom za pomocg lewego/prawego pokretta obrotowego.

Ch1 LVl 276 — e |

Ch2 vl : 65 —_—'ﬁ'—

Wybér zadanej drogi odstuchu:

Sygnat monitorowania mozna odbiera¢ przez zestaw stuchawkowy do monitorowania, o ile zostat
podtaczony, wewnetrzny gtosnik monitorujgcy lub zewnetrzny gtosnik po podtagczeniu go do wyjscia do
monitorowania.

D-0133683-B — 2024/08 )
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3.4 Wskazowki dotyczace uzytkowania
Na rysunku ponizej przedstawiono schemat panelu przedniego urzadzenia AC40 w tym przyciski,
pokretta i wyswietlacz:

(5) (8) 9) )
4)
) ®3)
(18) (19) (1) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (20) 1) (22) (23)
(1)
(25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37)  (38)
(24) (39) (40) (41) (42) (43) (44)  (45) (46) (47) (48) (49) (50) (51) (52)
(53 (54
(57 (59 (55  (56) (60 (58

W ponizszej tabeli opisano funkcje roznych przyciskéw i pokretet.
Nazwa(y)/Funkcja(e) Opis

1 Mikrofon Do moéwienia na zywo i wydawania polecen pacjentowi w kabinie
testowej. Mozna go odtgczy¢ i przechowywa¢ w komorze pod
wyswietlaczem.

2 Glosnik Do odstuchiwania komunikatéw podawanych przez pacjenta z
odstuchu/monitorujgcy kabiny testowej. Aby ustawi¢ poziom odstuchu
(TB)/monitorowania, przytrzymaj przycisk TB/monitorowania i
ustaw poziom za pomoca lewego/prawego pokretta obrotowego.

Monitor

Chi LVl 176 — e |

Ch2 vl : 65 — | e—

3 Gtosnik Do odstuchiwania komunikatéw podawanych przez pacjenta z
odstuchu/monitorujgcy kabiny testowej. Aby ustawi¢ poziom odstuchu
(TB)/monitorowania, przytrzymaj przycisk TB/monitorowania i
ustaw poziom za pomocg lewego/prawego pokretta obrotowego.

4 Kolorowy ekran Do wys$wietlania ekrandw réznych testéw. Zostanie szczegotowo
wyswietlacza opisany w dalszych rozdziatach opisujgcych poszczegdline testy.
5 Wskaznik tonu Lampka wskaznika zapala sie, gdy na kanale 1 (,Stim” (Bodziec))
Kanat 1 pacjentowi prezentowany jest bodziec tonowy.
D-0133683-B — 2024/08 )
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Nazwa(y)/Funkcja(e)

6 Wskaznik tonu
Kanat 2

7 Wskaznik odpowiedzi/
Miernik VU

8 Kanat 1

9 Kanat 2/Zagtuszanie

10-17 Klawisze funkcyjne

18 Shift

D-0133683-B — 2024/08
Instrukcja obstugi urzadzenia AC40 - PL

Opis

Lampka wskaznika zapala sie, gdy na kanale 2 (,Stim” (Bodziec))
pacjentowi prezentowany jest bodziec tonowy.

Lampka wskaznika zapala sie, gdy pacjent uruchomi sygnat
pacjenta przy uzyciu odpowiedzi pacjenta. Czerwony wskaznik
uzywany jest dla odpowiedzi pacjenta nr 1, a niebieski dla
odpowiedzi pacjenta nr 2:

30dB

Wskaznik miernika VU

Nacisnij przycisk mikrofonu (27) i CD (28), aby ustawi¢ poziom
zywego giosu lub odtwarzania ptyty CD za pomoca lewego i
prawego pokretta obrotowego. Ustaw poziomy w taki sposob, aby
uzyskac’: przecietnie okoto 0 dB VU na mierniku VU.

Wskazuje poziom intensywno$ci dla kanatu 1, np.:

50dB

HL

Wskazuje poziom intensywnos$ci lub poziom zagtuszania dla
kanatu 2, np.:

15dB

HL (NB)

Znaczenie nizej prezentowanych klawiszy zalezy od kontekstu —
ekranu wybranego testu. Funkcje tych klawiszy zostang
objasnione w kolejnych rozdziatach.

Funkcja Shift pozwala osobie wykonujgcej badanie uruchamiac
funkcje podrzedne pisane kursywg pod przyciskami.

Stuzy rowniez do wykonania nastepujgcych waznych czynnosci:
¢ Do aktywowania dwukanatowego tonu/badania mowy
obuusznie, np. kierowania tonu/mowy do obu kanatow —
prawego i lewego — obuusznie. W tym wypadu zapali sie
zaréwno kontrolka prawego, jak i lewego przycisku.

e Przy odtwarzaniu pliku WAVE w trybie manualnym, funkcji
tej mozna uzy¢ w celu wybrania odtwarzanego stowa, tj.
poprzez jednoczesne przytrzymanie funkcji shift i lewego
pokretta obrotowego (57). Uzyj przetgcznika tonu (59) w
celu odtworzenia wybranego stowa przed wystawieniem
oceny.

re
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Nazwa(y)/Funkcja(e)

19 Konfiguracja

20 Testy

D-0133683-B — 2024/08
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Opis

Do aktywowania funkciji ,Uninstall” (Odinstaluj) w zaktadce
~Lcommon settings” (Ustawienia wspodline).
Umozliwia osobie wykonujacej badanie wprowadzenie pewnych
zmian w obrebie kazdego testu oraz zmienienie ustawien
wspolnych dla urzadzenia. Pojedyncze nacisniecie spowoduje
domysine wejscie do menu ustawien testu. Aby wejs¢ do menu
innych ustawien, przytrzymaj przycisk ,Setup” (Konfiguracja) i uzyj
jednego z pokretet obrotowych (57)/(58), aby wybra¢ jedng z
nastepujacych opciji:

Setup

Tone settings

Speech settings
Auto settings
MLD seftings

Save user settings as ...
Load user settings:

Load user settings: hallo

Load user settings: My
Load user settings: LIS

Aby zapisa¢ ustawienia uzyj ,Save all settings as...” (Zapisz
wszystkie ustawienia, jako...).

Aby uzy¢ ustawien innego uzytkownika (protocol/profile
(protokot/profil)), uzyj opciji ,Load user settings ....” (Zataduj
ustawienia uzytkownika...).

W menu ustawien, mozna wybra¢ rozne ustawienia za pomocg
prawego pokretta obrotowego (58). Za pomocg lewego pokretta
obrotowego (57) mozna zmienia¢ ustawienia indywidualne.
Ponizej podano przyktad dla okna dialogowego ustawien tonu dla
funkcji ,Aided” (Z aparatem stuchowym):

Tone settings

Measurment type Control
W) Aided @ Binaural @) Jump to 1KHz by output change

Masking type: Jump strategy: Butterfly
Last intensity

Intensity decrease when changing freq:
Warble frequency: — | j———————m——  5Hz

Measurement type: Butterfly center freq. HL:

Representation
@ Show Ch1 and Ch2 in a single audiogram

® store masking information on screen Warble intensity: T—— 12,5%

1/6 Octave

#, Show Banana Overlay Multfrequency resolution:

& Magnify the head up display Frequencies

Hearing loss on audiogram /125 %2000 ;0000 /18000
@) Show european CPT-AMA index ®)250 3000 {10000 & 20000
W Show PTA (Fletcher) index 500 4000 11200

W125 @750 2000 [ 6000 750 ®,6000 M 14000

@250 @1000 WR3000 (8000 1500 ;8000 M 16000

®500 @1500 4000

Umozliwia osobie wykonujacej badanie uzyskanie dostepu do
testdw specjalnych. Przytrzymaj przycisk ,Tests” (Testy) i uzyj
jednego z pokretet obrotowych (57)/(58), aby wybra¢
poszczegdine testy.

Fy 39
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Nazwa(y)/Funkcja(e)

21 Usuwanie punktu/
Usuwanie krzywej

22 Zapisywanie ses;ji/
Nowa sesja

D-0133683-B — 2024/08
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Opis

Tone

Stenger

ABLE - Fowler

Tone in noise - Langenbeck
Paediatric noise

Speech

Auto - Hughson Westlake
Auto - Békésy

QuickSIN : Quick speech in noise
MLD : Masking level difference
SISI : Short increment sensitivity index

Prosze pamietac, ze dostepnos¢ badan na tej liscie zalezy od
licencji na testy zainstalowanych na urzadzeniu. Moze sie to
réozni¢ w zaleznosci od kraju.

Usuwa punkty podczas badania przez wybranie przyciskéw ,Down”
(W dot) (55) i ,UP” (W gore) (56) i nacisniecie przycisku ,Delete
Point” (Usun punkt). Usuwa catg krzywg badania na wykresie przez
przytrzymanie przycisku ,Shift (18)” i nacisniecie przycisku ,Del
Point” (Usun punkt).

Zapisywanie sesji po badaniu lub ewentualnie dodawanie nowej
sesji przez przytrzymanie przycisku ,Shift (18)” i nacisniecie
przycisku ,Save Session” (Zapisz sesje).

W menu ,Save Session” (Zapisz sesje) mozna zapisaé sesje,

usungc i tworzy¢ pacjentdw oraz edytowacé nazwy pacjentow.
Save session - Select client

ID: 9999
Mame: ttt ff

I0:
Mame: Standalone

ID: 7093
Mame: Phillip Guldager Geisler

ID:
Mame: NoMName

ID: 3558
Mame: Michael Nyrup Sgrensen

ID: 3605
Mame: Lasse Kj=rsgaard

Maksymalna liczba pacjentow wynosi 1000. W kolejnym rozdziale
przedstawiono zrzut ekranu dla okna dialogowego ,Save Session”
(Zapisz sesje).

re
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23

24

25

26

27

28

29

Nazwa(y)/Funkcja(e)

Drukowanie
Klienci

Komunikacja z
pacjentem

Ton/Ton modulowany
Kanat 1

Plik WAVE
Kanat 1

1 Mikrofon 2

Kanat 1

1CD 2
Kanat 1

Szum waskopasmowy
Kanat 1

D-0133683-B — 2024/08
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Opis

Umozliwia wydrukowanie wynikéw bezposrednio po badaniu (za
pomocg drukarki wspotpracujacej przez port USB — w razie
watpliwosci prosze skontaktowac¢ sie z dziatem obstugi klienta
firmy Interacoustics w celu uzyskania wykazu drukarek
wspotpracujgcych z komputerem). Logo widniejgce na wydrukach
mozna skonfigurowa¢ w programie Diagnostic Suite (w zaktadce
~ceneral Setup” (Ustawienia ogélne) logo mozna pobra¢ z
komputera i zaimportowa¢ do urzadzenia). Wiecej szczegotow
podano w podreczniku obstugi programu Diagnostic Suite.

Aby uzyskac¢ dostep do klientdw i sesji zapisanych na urzadzeniu,
przytrzymaj przycisk ,Shift” (18) i nacisnij przycisk ,Print” (Drukuj).

Polecenia mogg by¢ wydawane pacjentowi bezposrednio przez
zatozone przez niego stuchawki za pomocg mikrofonu (1).
Wzmocnienie mozna zmieni¢ obracajgc lewe pokretto obrotowe
(57) i przytrzymujac jednocze$nie przycisk ,Talk Forward”
(Komunikacja z pacjentem). Intensywnos¢ mozna zmienié
obracajgc prawe pokretto obrotowe (58) i przytrzymujac
jednoczesnie przycisk ,Talk Forward” (Komunikacja z pacjentem).
Prosze zapozna¢ sie z informacjami na temat funkc;ji ,Talk
Forward/Talk Back” (Komunikacja z pacjentem/odstuch) podanymi
w rozdziale dotyczgcym komunikacji z pacjentem.

Tony czyste lub tony modulowane mozna wybra¢, jako bodzce na
kanale 1, naciskajgc ten przycisk jedno- lub dwukrotnie. Wybrany
bodziec zostanie pokazany na wyswietlaczu, np.:

Right - Warble tone

-10 |

1]
10+
Bodzce Pediactric Noise (opcjonalne) mozna aktywowac¢ z menu
zaktadki Test (Test) (20). Po wybraniu drugiego ucha - lampka
wskaznika tonu modulowanego bedzie miga¢ w diugich
odstepach czasu.

UmozZliwia przeprowadzenie badania mowy za pomocg
zapisanych plikéw WAVE, np. nagranych wczes$niej materiatow
stownych. Wymaga instalacji materiatu stownego.

Do badania mowy na zywo przez mikrofon (1) (lub alternatywnie
mikrofon 2, jesli jest podtgczony) na kanale 1. Na ekranie pojawi
sie miernik VU. Wzmocnienie mikrofonu mozna regulowac,
przytrzymujac przez jedng sekunde przycisk mikrofonu i obracajac
jednoczesnie jedno z pokretet obrotowych (57)/(58).

Przez nacisniecie tej funkcji jedno- lub dwukrotnie mozna nagraé
mowe oddzielnie na kanale 1 lub na kanale 2. Wzmocnienie ptyty
CD 1 2 mozna regulowaé, przytrzymujgc przez jedng sekunde
przycisk CD i obracajac jednoczesnie jedno z pokretet obrotowych
(57)/(58).

Umozliwia wybranie szumu waskopasmowego lub
szerokopasmowego na kanale 1.

e 3
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Nazwa(y)/Funkcja(e)

125

Zakres poszerzony

Synchronizacja

Ton/Ton modulowany
Kanat 2

Plik WAVE
Kanat 2

1 Mikrofon 2
Kanat 2

1CD 2
Kanat 2

Szum waskopasmowy
Kanat 2

Odstuch

Prawe ucho/Insert
Kanat 1

Lewe ucho/Insert
Kanat 1
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Opis

Umozliwia wybranie odstepéw co 1, 2i 5 dB podczas regulacji
poziomu intensywnosci na kanale 1 i 2 lub regulacji poziomu
zagtuszenia, przy zastosowaniu zagtuszenia.

Zakres poszerzony: zwykle zakres maksymalny wynosi 100 dB,
ale jesli wymagany jest wyzszy zakres np. 120 dB, mozna
wowczas nacisng¢ przycisk ,Ext Range” (Zakres poszerzony) w
celu uzyskania odpowiednich poziomow.

Umozliwia wigczenie tlumika zagtuszania tonéw. Opcja ta jest
wykorzystywana do np. zagtuszania synchronicznego.

Tony czyste lub tony modulowane mozna wybra¢, jako bodzce na
kanale 2, naciskajgc ten przycisk jedno- lub dwukrotnie. Wybrany
bodziec zostanie pokazany na wyswietlaczu, np.:

Right - Warble tone

-0 |
0
104 |

Umozliwia przeprowadzenie badania mowy za pomoca
zapisanych plikéw WAVE, np. nagranych wczes$niej materiatow
stownych. Wymaga instalacji materiatu stownego.

Do badania mowy na zywo przez mikrofon (1) (lub alternatywnie
mikrofon 2, jesli jest podtgczony) na kanale 2. Na ekranie pojawi
sie miernik VU. Wzmocnienie mikrofonu mozna regulowac,
przytrzymujac przez jedng sekunde przycisk mikrofonu i obracajac
jednoczesnie jedno z pokretet obrotowych (57)/(58).

Przez nacisnigcie tej funkcji jedno- lub dwukrotnie mozna
odtwarza¢ mowe oddzielnie w kanale 1 lub w kanale 2.
Wzmocnienie wejscia CD 1 i 2 mozna regulowaé, przytrzymujac
przez jedng sekunde przycisk CD i obracajgc jednocze$nie jedno
z pokretet obrotowych (57)/(58).

UmozZliwia wybranie szumu waskopasmowego lub
szerokopasmowego na kanale 2.

Wiaczenie tej funkcji umozliwia osobie wykonujgcej badanie
ustyszenie komentarzy lub odpowiedzi pacjenta przez urzgdzenie
AC40 lub zestaw stuchawkowy do monitorowania. Wzmocnienie
mozna regulowac, przytrzymujagc przez jedng sekunde przycisk
.1alk Back” (Odstuch) i obracajgc jednoczesnie jedno z pokretet
obrotowych (57)/(58).

Do wyboru prawego ucha na kanale 1 podczas badania.
Stuchawki typu insert do prawego ucha mozna wigczy¢ przez
dwukrotne nacisniecie przycisku (mozna wybra¢ te opcje
wytgcznie po kalibracji). Aby skierowaé sygnat do obojga uszu —
lewego i prawego — nalezy uzy¢ przycisku ,Shift” (18) i wybra¢
prawy lub lewy przycisk (39) (40).

Do wyboru lewego ucha na kanale 1 podczas badania. Stuchawki
typu insert do lewego ucha mozna wtgczy¢ przez dwukrotne
nacisniecie przycisku (mozna wybra¢ te opcje wytgcznie po
kalibracji). Aby skierowa¢ sygnat do obojga uszu — lewego i

e 3
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Nazwa(y)/Funkcja(e)

41 P przewodnictwo kostne
L

Kanat 1

42 1FF 2
Kanat 1

43 Manualny/Odwrécony
Kanat 1

44 Pojedynczy/Wielokrotny
Kanat 1

45 Manualny/Odwrécony
Kanat 2

46 Praca
jednoczesna/naprzemie
nna
Kanat 2
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prawego — nalezy uzy¢ przycisku ,Shift” (18) i wybra¢ prawy lub
lewy przycisk (39) (40).

Do badania przewodnictwa kostnego na kanale 1 (mozna wybrac
te opcje wylgcznie po kalibraciji).
o Pierwsze nacisniecie przycisku: powoduje wybranie
prawego ucha do badania.
e Drugie nacisniecie przycisku: powoduje wybranie lewego
ucha do badania.

Nacisniecie przycisku ,1 FF 2" umozliwia wybranie gto$nika
wolnego pola jako wyjscia dla kanatu 1 (mozna wybra¢ te opcje
wytgcznie po kalibracji)
e Pierwsze nacisniecie przycisku: gtosnik 1 wolnego pola
e Drugie nacisniecie przycisku: gtosnik 2 wolnego pola

Manualny/Odwrécony tryb prezentacji tonéw:

e Pierwsze nacis$niecie przycisku: manualna prezentacja
tonu na kanale 1 przy kazdym nacisnieciu przycisku
.tone Switch” (Przetgcznik tonu) dla kanatu 1 (59).

e Drugie nacisniecie przycisku: funkcja prezentacji w trybie
odwréconym — prezentacja tonu ciggtego na kanale 1
zostanie przerwana przez caty czas, gdy wigczony bedzie
przycisk ,Tone Switch” (Przetgcznik tondw) dla kanatu 1
(59).

Tryby pulsacyjne:

o Pierwsze nacisniecie przycisku: prezentowany ton bedzie
miat ustawiong dtugos¢ po naci$nieciu przycisku ,Tone
Switch” (Przetgcznik tonow) dla kanatu 1 (59). Diugos¢
impulséw mozna ustawi¢ pod zaktadkg ,Setup”
(Konfiguracja) (18).

e Drugie nacisniecie przycisku: na kanale 1 prezentowany
bedzie ton pulsacyjny ciggty przez caty czas, gdy
wigczony bedzie przycisk przetgczania tonéw.

o Trzecie nacisniecie przycisku: umozliwia powrdt do trybu
normalnego.

Manualny/Odwrécony tryb prezentacji tonéw:

o Pierwsze nacisniecie przycisku: manualna prezentacja
tonu na kanale 2 przy kazdym naci$nieciu przycisku
,jone Switch” (Przetagcznik tonu) dla kanatu 2 (60).

e Drugie nacisniecie przycisku: funkcja prezentacji w trybie
odwréconym — prezentacja tonu ciggtego na kanale 2
zostanie przerwana za kazdym razem, gdy zostanie
nacidniety przycisk ,Tone Switch” (Przetgcznik tonow) dla
kanatu 2 (60).

UmozZliwia przetgczanie pomiedzy prezentacjg rownoczesng i
naprzemienng. Po wybraniu funkcji pracy jednoczesnej bodziec
bedzie prezentowany jednoczes$nie na kanale 1 i kanale 2. Po
wybraniu funkcji pracy naprzemiennej, bodziec bedzie
prezentowany naprzemiennie na kanale 1 i kanale 2.

e 3
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Nazwa(y)/Funkcja(e)

Prawe ucho/Insert
Kanat 2

Lewe ucho/Insert
Kanat 2

Zagtuszanie
wewnatrzuszne
Kanat 2

1FF 2
Kanat 2

Wytaczanie
Kanat 2

1 Monitorowanie 2

Zapisywanie

Brak odpowiedzi

W dét/Nieprawidtowo

W gore/Prawidtowo

HL db Kanat 1

Zagtuszanie Kanat 2

Przycisk tonu/Enter
Kanat 1
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Do wyboru prawego ucha na kanale 2 podczas badania.
Stuchawki typu insert do prawego ucha mozna wigczy¢ przez
dwukrotne nacisniecie przycisku (mozna wybrac te opcje
wytgcznie po kalibracji).

Do wyboru lewego ucha na kanale 2 podczas badania. Stuchawki
typu insert do lewego ucha mozna wtgczy¢ przez dwukrotne
nacisniecie przycisku (mozna wybrac¢ te opcje wylgcznie po
kalibracji).

Zagtuszanie wtgczone na kanale 2.

Nacisniecie przycisku ,1 FF 2" umozliwia wybranie gtosnika
wolnego pola, jako wyjscia dla kanatu 2 (mozna wybrac te opcje
wytgcznie po kalibraciji)
e Pierwsze nacisnigcie przycisku: gtosnik 1 wolnego pola
e Drugie nacisniecie przycisku: gtosnik 2 wolnego pola

Wytaczanie kanatu 2.

Umozliwia monitorowanie jednego lub obu kanatéw.

Za pomocg tej funkcji mozna zapisa¢ wartosci progowe/wyniki.
Aby zapisac catg sesje audiogramu dla pacjenta, nalezy wybrac
opcje ,Save Session” (Zapisz sesje) (22).

Funkcji tej nalezy uzy¢, gdy pacjent nie odpowiedziat na bodziec.

Funkcja uzywana do zmniejszania poziomu czestotliwosci.
Urzadzenie AC40 ma wbudowany automatyczny licznik wynikow
mowy. Dlatego podczas wykonywania badania mowy przycisk ten
ma przypisang drugg funkcje — ,Incorrect” (Nieprawidtowo). Do
automatycznego obliczania wynikéw mowy; podczas badania
mowy nalezy nacisngc¢ ten przycisk za kazdym razem, gdy stowo
nie zostato prawidtowo powtdrzone przez pacjenta.

Funkcja uzywana do zwiekszania poziomu czestotliwosci.
Urzadzenie AC40 ma wbudowany automatyczny licznik wynikéw
mowy. Dlatego podczas wykonywania badania mowy przycisk ten
ma przypisang drugg funkcje — ,Correct” (Prawidtowo). Do
automatycznego obliczania wynikéw mowy; podczas badania
mowy nalezy nacisna¢ ten przycisk za kazdym razem, gdy stowo
zostato prawidtowo ustyszane przez pacjenta.

UmoZzliwia regulacje poziomu w kanale 1 pokazang na
wyswietlaczu (8).

Regulacja poziomu w kanale 2 lub pozioméw zagtuszania, przy
zastosowaniu zagtuszenia. Pokazano (9) na wyswietlaczu.

Do prezentacji tonu, gdy zaswieci sie lampka ,Tone” (Ton) dla
kanatu 1 (5). Moze by¢ réwniez uzywany, jako przycisk ,Enter”
(wyboru) przy wybieraniu ustawien, znakéw w celu zapisania
imienia i nazwiska pacjenta itp.
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Nazwa(y)/Funkcja(e) Opis

60 Przycisk tonu/Enter Do prezentacji tonu, gdy zaswieci sie lampka ,Tone” (Ton) dla
Kanat 2 kanatu 2 (6). Moze by¢ réwniez uzywany, jako przycisk ,Enter”
(wyboru) przy wybieraniu ustawien, znakdw w celu zapisania
imienia i nazwiska pacjenta itp.

e 3
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3.5 Opis ekranow testow i klawiszy funkcyjnych
Ponizsze badania mozna wybraé¢ za pomocg przycisku ,Test” (Test) (20). Poszczegdlne ekrany testow
mozna wybra¢ za pomocg pokretet obrotowych (57)/(58):

Tonalny

Stengera

ABLB - Fowlera

Tonu w szumie — Langenbecka
Weber

Bodziec Pediatric Noise

Mowa

Auto — Hughsona Westlake'a

Auto — Békésy'ego

QuickSIN — szybka mowa w szumie
MLD - réznica poziomow zagtuszania
SISI — wskaznik wrazliwosci na krétkie przyrosty poziomu natezenia
MHA — gtéwny aparat stuchowy

HLS — symulator ubytku stuchu

Test zanikania tonu

Opcjonalne funkcje badan, takie jak badania wieloczestotliwosciowe (MF) i wysokoczestotliwoSciowe
(HF)/z powigkszeniem dla wysokich czestotliwosci (HFz) mozna wigczy¢ na ekranie testu tonalnego —
jako rozszerzenia do audiogramu na ekranie testu tonalnego.

Prosze pamietaé, ze dostepnosc¢ testow na tej liscie zalezy od licencji na badania zainstalowanych na
urzadzeniu. Moze sie to rozni¢ w zaleznosci od kraju.
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3.5.1 Test tonalny
Ekran testu tonalnego stuzy do audiometrii tondw czystych/modulowanych wykonywanej przez normalne
stuchawki lub stuchawki typu insert, audiometrii dla przewodzenia kostnego, wolnego pola, badania
wieloczestotliwosciowego (badanie opcjonalne), jak réwniez badania wysokoczestotliwosciowego/z
rozszerzeniem dla wysokich czestotliwosci (badanie opcjonalne). Wykorzystanie przewodnictwa kostnego
wymaga zastosowania zagtuszania w celu uzyskania prawidtowych wynikow.

Tone - HL
HL (NB)
Frequency )
iaht - CPT: 1,8 _ CPT: -
Right - Tone PTA: 11,7 Left - NB PTA -
o—a R /o‘o—o
. piy ‘o\ ao
0 5 0
30 304
a0 40+
50 50+
70 70
a0 80
20 30
2 i 120 1 :
25 23 3 31 Sz 2 4 & & ),125 23 3 73 3 2 2 4 & &
AC 15 AC
BC BC
FF FF
1P 1P

[_HF phone || Meas.type | [ Magnify | Maskmfo || wr [ wF || wr |

Klawisz Opis
funkcyjny
10 e Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badarn
wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). Umozliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwosciowych podigczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.
(KN  Meas.iype | Umozliwia wybranie pomiedzy HL, MCL i UCL przez przytrzymanie klawisza
funkcyjnego (10) i wybranie wymaganego rodzaju pomiaru za pomoca jednego
z pokretet obrotowych (56)/(57).
12 | Nieuzywany na tym ekranie testu.
(KB Magnify | UmoZliwia powigkszenie gornego paska menu i zmniejszenie go do
normalnego rozmiaru.
(U Mask Info | Umozliwia zobaczenie poziomdw zagtuszania (wytgcznie w trybie audiogramu
dualnego).
15 I Wieloczestotliwo$¢ (opcjonalna licencja MF)
16 Wysoka czestotliwo$é (opcjonalna licencja HF)
17 Rozszerzenie dla wysokich czestotliwo$ci (opcjonalna licencja HF)
D-0133683-B — 2024/08 )
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3.5.2 Test Stengera

Test Stengera to badanie wykonywane wtedy, gdy podejrzewa sie, ze pacjent udaje ubytek stuchu.
Opiera sie na zjawisku audytywnym, zasadzie Stengera, zgodnie z ktdrg ustyszany zostanie tylko
gtosniejszy z dwdéch podobnych tondéw prezentowanych w obojgu uszach w tym samym czasie. Z zasady
wykonanie testu Stengera zaleca sie w wypadku jednostronnych ubytkéw stuchu lub znacznej asymetrii.

Wiecej szczegotow podano we wezesniejszym rozdziale dotyczacym testu tonalnego, w ktérym
przedstawiono opis klawiszy funkcyjnych (10), (13), (14), (15), (16), (17).

3.5.3 ABLB -test Fowlera

ABLB (naprzemienne dwuuszne wyrownywanie gto$nosci) to badanie stuzgce wykrywaniu réznic
pomiedzy uszami w percepcji gtosnosci. Test przeznaczony jest dla oséb z jednostronnym ubytkiem
stuchu. Moze by¢ wykorzystywany przy recruitment (rekrutaciji).

Test jest wykonywany z wykorzystaniem czestotliwosci, gdzie zaktadana jest recruitment (rekrutacja).
Ten sam ton prezentowany jest naprzemiennie jednemu i drugiemu uchu. Intensywnos¢ zostaje ustalona
dla ucha styszacego gorzej (20 dB powyzej progu czystego tonu). Zadaniem pacjenta jest dopasowanie
poziomu w zdrowszym uchu az do uzyskania sygnatu o rownej intensywnosci w obojgu uszach. Nalezy
jednak pamietaé, ze test mozna rowniez przeprowadzi¢ ustalajgc intensywnosc¢ dla ucha styszgcego

normalnie i proszac pacjenta o ustawienie tonu dla ucha styszacego gorze;j.
ABLB

1500 Hz 50dB
Frequency HL ['TDH E'
Right - Tone PTA: 11,7 Left - Tone PTA: -
o— X /(/Ox\ofo\o f
N iy ;
B o o o
30 LEas 30 LS
40 QS( 40 2

T T T T T — — T T T T —T — —
0,125 025 0.5 075 1 15 2 3 4 6 & 0,125 025 05 075 1 15 2 3 4 6 &

[ wFphone || condition [ Magnify | maskmfo | wmr [ mE [ wrz |
Wiecej szczeg6toéw podano we wczesniejszym rozdziale dotyczacym testu tonalnego, w ktdrym
przedstawiono opis klawiszy funkcyjnych (10), (13), (14), (15), (16), (17).

3.5.4 Test tonu w szumie (test Langenbecka)
Wiecej szczegotdéw podano we wczesniejszym rozdziale dotyczacym testu tonalnego, w ktérym
przedstawiono opis klawiszy funkcyjnych (10), (13), (14), (15), (16), (17).
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3.5.5 Test Webera

Test Webera umozliwia odréznienie niedostuchu przewodzeniowego od niedostuchu odbiorczego przy
uzyciu przetwornika kostnego. Uzyj znacznikow w celu wskazania, gdzie pacjent styszy emitowany ton.
Jesli emitowany ton jest lepiej styszany przez pacjenta gorszym uchem, to niedostuch ma charakter
przewodzeniowy, a jesli lepszym uchem, to mamy do czynienia z niedostuchem odbiorczym przy danej
czestotliwosci.

Weber

6000 Hz

Frequency

Bone - Tone
10 ] L . S

8
!

&
!

5 82 &8 8

0,125 0,25 05 0731 S 2 2 4 & B

@@E@[:H:H:l

Symbole dla testu Webera odpowiadajg klawiszom programowym:

g W cener et Nothears [l orea- |
- # -+ . .

Subiektywnie po  Subiektywnie po  Subiektywnie po Nieustyszany Brak reakciji
prawej srodku lewej

3.5.6 Bodziec Pediatric Noise

Bodziec Pediatric Noise to waskopasmowy sygnat szumowy zaprojektowany z bardzo ostrymi spadkami
filtra. Bodzca Pediatric Noise uzywa sie zamiast waskopasmowego szumu zagtuszajgcego jako bodzca
do oceny progowej — w szczegolnosci do badania dzieci i badania w polu akustycznym (np. przy uzyciu
VRA). Gdy zostanie wybrany bodziec Pediatric Noise bedzie miga¢ lampka wskaznika tonu
modulowanego (25).
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3.5.7 Badanie mowy
Badanie mowy mozna przeprowadzi¢ za pomoca nagranych wczesniej plikow WAVE (26) (jesli zostaly
zainstalowane), mikrofonu (27) lub wejscia CD (28).

Wiekszos$¢ os6b nabywa aparaty stuchowe, poniewaz oni sami lub ich bliscy skarza sie, ze majg
problemy ze styszeniem mowy. Audiometria mowy ma przewage w zakresie wykorzystania innych
sygnatow stownych i stosowana jest do okreslenia zdolno$ci rozumienia codziennej mowy przez
pacjenta. Bada zdolnos¢ pacjenta do przetwarzania sygnatdw w odniesieniu do stopnia i rodzaju ubytku
stuchu, ktére mogg sie znacznie rézni¢ u pacjentdow o takim samym schemacie ubytku stuchu.

Audiometrie mowy mozna wykona¢ za pomocg wielu testow. Na przyktad prég rozpoznawania mowy
(SRT) odnosi sie do poziomu, na ktérym pacjent potrafi prawidtowo powtdrzyé 50% prezentowanych
stow. Stuzy do kontroli audiogramu tonéw czystych, okresla wskaznik wrazliwosci stuchu dla mowy oraz
pomaga ustali¢ punkt wyjSciowy dla innych pomiaréw nadprogowych takich jak rozpoznawanie stow
(WR). Test WR jest czasami okres$lany, jako stopien dyskryminacji mowy (SDS) i procentowo
odzwierciedla liczbe stow, ktore zostaty powtdrzone prawidtowo.

Prosze pamietac¢, ze pomiedzy progiem tondéw czystych i progiem mowy pacjenta istnieje przewidywalny
zwigzek. Z tego wzgledu audiometria mowy moze stuzy¢ do weryfikacji audiogramu tondéw czystych.

h".‘lﬂﬂ.l Condition [l Magny o 1 1|

|
Ustawienie ekranu mowy w trybie wykresu przy uzyciu zywego gtosu/mikrofonu (27) — w zaktadce Setup
(Ustawienia) (19).

Nacisnij przycisk mikrofonu (27) i wejscia CD (28), aby ustawi¢ poziom zywego gtosu lub odtwarzania
ptyty CD. Poziomy nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby osiggna¢ srednio 0 dB VU na mierniku VU.

Ostrzezenie: Jesli sygnat mowy i kalibracji nie sg na wtasciwym poziomie, nalezy je skorygowaé recznie.
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Gain 1: 908 —  —— | —
Gain 2:-9dB ————— | —

HL (SN)

Transducer Type dB Mask Score Aided

Right SRT 30 NA

Left SRT 30 NA

Right WR1 0 1]
laud boat pool nag limb shout sub vine
dime goose whip tough puff keen death sell
take fall raise third gap fat met jar
door love sure knock choice hash lot raid
hurl moon page yes reach king home rag

Ustawienie ekranu mowy w trybie tabeli przy uzyciu pliku WAVE (26) — w zakfadce Setup (Ustawienia)

(19).

10

11

12

13

14

Klawisz
funkcyjny

HF phone

Meas.type

Condition

Magnify
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Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badan
wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). Umozliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwosciowych podtaczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.

Umozliwia wybranie pomiedzy HL, MCL i UCL przez przytrzymanie klawisza
funkcyjnego (10) i wybranie wymaganego rodzaju pomiaru za pomoca jednego
z pokretet obrotowych (56)/(57).

Warunki, w ktérych wykonywane jest badanie mowy: zadne, z aparatem
stuchowym, obuusznie lub z aparatem stuchowym i obuusznie.

Umozliwia powiekszenie gérnego paska menu i zmniejszenie go do
normalnego rozmiaru.

Umozliwia wybranie réznych elementéw z list za pomocg pokretta HL dB (57):
“Whords
MHumbers

Fulti Murnbers

1 Multi Sertences

EFPERT [ List
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Klawisz Opis
funkcyjny
(B st | Rozne listy mozna zmieniaé za pomocg opcji ,List” (Lista). Umozliwia wybranie
' roznych elementow z list za pomocg pokretta HL dB (57).

Wordlist 01
| wordlist 02
Wordlist 03
Wordlist 04
Wordlist 05
Wordlist 06
Wordlist 07
Wordlist 08
Wordlist 11
Wordlist 12

15

16 Umozliwia rozpoczecie odtwarzania plikéw WAVE.

17 Umozliwia zatrzymanie odtwarzania plikéw WAVE.
Po rozpoczeciu badania z plikami Wave przyciski funkcyjne przechodzg do trybu rejestrowania.

W trybie rejestrowania, jesli w ustawieniach protokotu zdefiniowano kontynuowanie lub ograniczony czas
po odtworzeniu stowa, dane stowo bedzie wyszarzone i bedzie oczekiwa¢ na reakcje operatora.

Mozna wtedy wybra¢ na klawiaturze Prawidtowe (56) / Nieprawidtowe (55) lub wprowadzi¢ ocene fonemu
za pomocg klawiszy funkcyjnych. Badanie mozna wstrzymac za pomocg przycisku Odtwérz / Pauza.

W przypadku recznego trybu rejestrowania stowa mozna wybiera¢ pojedynczo za pomocg przycisku
Przéd / Wstecz w przyciskach funkcyjnych lub nacisngé Odtwarzaj, aby odtworzy¢ stowo.

Po zakonczeniu listy stow lub przed wybraniem innej $ciezki nalezy nacisngé przycisk funkcyjny Koniec,
aby opuscic tryb rejestrowania.

salt spaor halm gas mark telt har pil
I I I I I I I I I I I I I I I I I I
flod smal brad kat tung stok mel mund
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
brev skind gard ben grass al jord ged

Grac / Naprzéd / | Zatrzymaj Fonem wynik 0-4
Pauza Rewers utwor
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Test Hughsona-Westlake'a

Test Hughsona-Westlake'a to automatyczna procedura testowa tonow czystych. Prég styszalnosci jest
zdefiniowany, jako 2 z 3 (lub 3 z 5) prawidtowych odpowiedzi na pewnym poziomie w procedurze
testowej ze wzrostem o 5 dB i spadkiem o 10 dB.

Auto - Hughson Westlake

1000 Hz

Frequency

T YT T I T ————
Klawisz Opis
funkcyjny
10 Umozliwia pokazywanie szkicowania
11 Wybierz Famili do familize uzytkownikowi metody rejestrowania
(P nigh | UmoZliwia badanie wysokich czestotliwo$ci
(B single | Umozliwia badanie pojedynczej czestotliwosci
16 Rozpoczecie testu. Badanie wszystkich czestotliwo$ci.
17 Zatrzymanie badania.
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Test Békésy'ego
Test Békésy'ego to rodzaj automatycznej audiometrii. Jest diagnostycznie istotny, umozliwiajgc
zakwalifikowanie wynikéw do jednego z pieciu rodzajéw (wedtug Jergera i innych) przy poréwnywaniu
odpowiedzi na tony ciggte i pulsacyjne. Test Békésy'ego to badanie dla ustalonej czestotliwosci. Mozna
wybra¢ ton czysty lub szum waskopasmowy. Standardowo do testu Békésy'ego wybiera sie ton ciagty.
Jesli preferowane sg tony pulsacyjne, mozna je wybra¢ naciskajgc przycisk ,Settings” (Ustawienia) (19) i
zmieniajgc ton ciggty na pulsacyjny.

Auto - Bekesy

1000 Hz

Frequency

b
Lk

41 e
B 40
= 50
7 &0
80 7
o 20

120

[ nrphone || Trace || Famii || mign L » [ & |
Wiecej szczeg6tdéw podano we wezesniejszym rozdziale dotyczacym testu HW, w ktérym przedstawiono
opis klawiszy funkcyjnych (10), (11), (12), (16), (17).
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Test QuickSIN

Uzytkownicy aparatdéw stuchowych czesto skarzg sie na problemy ze stuchem, gdy w tle stychaé¢ szum. Z
tego wzgledu wazny jest pomiar spadku wspoétczynnika SNR (wspodtczynnik sygnatu do szumu), poniewaz
nie da sie wiarygodnie okresli¢ czyjejs zdolnosci rozumienia mowy na tle szumu na podstawie
audiogramu tonéw czystych. Test QuickSIN zostat opracowany w celu szybkiej oceny spadku
wspotczynnika SNR. Na tle gwaru czterech rozméwcow prezentuje sie liste szeSciu zdan, w ktérych
wystepuje pie¢ kluczowych stéw. Zdania prezentowane sg przy nagranym wczesniej wspotczynniku
sygnatu do szumu, ktéry spada stopniowo, co 5 dB — od poziomu 25 (bardzo tatwy) do 0 (bardzo trudny).
Uzyte wspotczynniki SNR to: 25, 20, 15, 10, 5i 0, poczawszy od normalnej do bardzo znieksztatconej
prezentacji na tle szumu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji BKB-SIN na naszej stronie
internetowej.

--dB

HL (Wave file)

SNRloss definitions

[sNRloss |Degrecof SNRloss |Expectedmprovemen ional Mi
m
irecti

Practice List A (Track 21) Score
The lake sparkled in the red hot sun S/N 25 -
Tend the sheep while the dog wanders S/N 20 -
Take two shares as a fair profit S/N 15 -
North winds bring colds and fevers S/N 10 -
A sash of gold silk will trim her dress SN 5 -
Fake stones shine but cost little
25.5-ToTAL= [l SMRloss

Practice List A (Track 21)
Practice List B (Track 22)
Practice List C (Track 23)
List 1 (Track 3)
List 1 (Track 24)
List 1 (Track 36)
List 1 {Track 52)
List 2 (Track 4)
List 2 (Track 25)
List 2 (Track 37)

.

Klawisz Opis
funkcyjny
10 Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badan

wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). Umozliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwosciowych podigczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.

16 IEE Rozne listy mozna zmienia¢ za pomocg opcji ,List” (Lista). Umozliwia wybranie
roznych elementow z list za pomoca pokretta HL dB (57).
17 Rozpoczecie testu QuickSIN
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Test réznicy poziomow zagtuszania (MLD)

Test MLD dotyczy poprawy w zakresie rozumienia mowy na tle szumu, gdy prezentowany jest ton
odpowiednio w fazie i przeciwfazie. Celem testu jest ocena funkcji osrodkowego uktadu stuchowego,
cho¢ zmiany uktadu obwodowego réwniez mogg wptywaé na wynik badania MLD.

Uktad stuchowy ma zdolnos$¢ do postrzegania réznic pomiedzy czasem trwania dzwiekow dochodzgcych
do obojga uszu. Pozwala to zlokalizowa¢ dzwieki niskich czestotliwosci, ktére docierajg do uszu w
réznym czasie ze wzgledu na dtuzszg dtugos¢ fali.

Pomiar dokonywany jest przez jednoczesne prezentowanie obojgu uszom przerywanego i
waskopasmowego szumu o czestotliwosci 500 Hz i natezeniu 60 dB w fazie i okreslenie progu. Nastepnie
faza jednego z tondw zostaje odwrécona i prég zostaje okreslony ponownie. Wigksza poprawa
wrazliwosci bedzie widoczna w przeciwfazie. Test MLD odpowiada réznicy pomiedzy progami w fazie i
przeciwfazie. Bardziej formalnie test MLD mozna zdefiniowa¢, jako réznice wartosci progu styszenia w dB
dla obu uszu (lub jednego ucha) w fazie (SO NO) i dla obu uszu w okreslonych warunkach (np. St NO
lub SO N1).

(+) Bxt range MLD (+) Bxt range
60dB 125 Hz 2odB
HL HL (NB)
Frequency -
125 Hz 250 Hz 500 Hz 750 Hz
SOMO - STND = - SOMND - SO =- SOMD - SO =- SOMO - STMO = -
SOMG - SOMTT = - SOMND - SOMTT =- SOMOD - SONTT =- SOMG - SO0MT =-
204 204 204 204
30 304 30 204
40 40 40 40
50 50 50 50
70 70 70 70
& 50 30 20
= k. 20 50

Klawisz Opis

10 Szum w fazie i sygnat.

11 Szum w fazie i sygnat w przeciwfazie.

16 Rozpoczecie testu MLD.

| sono
| sono |

12 m Sygnat w fazie i szum w przeciwfazie.
N

17 Zatrzymanie testu MLD.
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Test SISI

Test SISI zostat opracowany w celu zbadania zdolnosci rozpoznawania przyrostu poziomu natezenia o

1 dB podczas sekwencji czystych tonéw prezentowanych na poziome powyzej 20 dB progu tonéw
czystych dla badanej czestotliwosci. Moze by¢ stosowany do rozrdzniania zaburzen typu slimakowego od
zaburzen typu pozaslimakowego, poniewaz pacjent z zaburzeniami typu slimakowego bedzie w stanie
zauwazy¢ przyrost 1 dB, natomiast pacjent z zaburzeniami typu pozaslimakowego nie bedzie w stanie
tego zrobié.

SISl
1500 Hz 15dB
Frequency HL (NE)
Presentation: 1 Response: 0
Frequency 125 | 250 | 500 | 750 | 1000 [ 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000 | 8000
SIS (%) Right: 85 | a0
SIST (%) Left:
Right - Tone Left - NB
20 -20
104 O—O/O\ /O\O*% 10
o i N o
; 5 :
0 30
40 40
80 8l
120 |2
25 23 S5 73 3 2 3 4 k3 "I25 23 3 73 5 2 3 4 € 8
[ mrphone | av L | » a0 |
Klawisz Opis
funkcyjny
10 M Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badarn

wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). Umozliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwosciowych podigczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.

11 M Modulacja amplitudy
16 Rozpoczecie testu SISI.

17 Zatrzymanie testu SISI.
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Test glownego aparatu stuchowego (MHA)

Test MHA to symulator aparatu stuchowego. Skfada sie z trzech filtréw gérnoprzepustowych -6 dB, -12
dB, -18 dB na oktawe oraz filtra wysokoczestotliwosciowego HFE (ang. High Frequency Emphasis)
odpowiadajgcego -24 dB na oktawe i wykonywany jest przy uzyciu stuchawek audiometrycznych.
Pokazuje korzysci wynikajgce z korzystania z wlasciwie dopasowanego aparatu stuchowego. Filtry
mozna wigczaé pojedynczo na obu kanatach, a audiometr moze stuzy¢, jako 2-kanatowy ogéliny aparat
stuchowy.

15dB

SPL (Mic)

Klawisz Opis
funkcyjny
10 M Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badan

wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). UmozZliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwo$ciowych podtaczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.

(KB Filierch1 | Filtr dla kanatu 1
(VAN Filterch2 | Filtr dla kanatu 2

(B waveriles | Jesli zainstalowano pliki WAVE MHA/HIS, mozna je wybra¢ tutaj.
16—

17 Zatrzymanie testu MHA

Pliki WAVE MHA/HIS moga zosta¢ zainstalowane w nastepujacy sposob:
1. Skompresuj wybrane pliki WAVE w plik o nazwie ,update_mha.mywavefiles.bin” (upewnij sie, ze
plik ma rozszerzenie bin a nie zip).

Rozpoczecie testu MHA

2. Skopiuj pliki do nowo sformatowanej pamieci przenosnej USB FAT32.
3. Wibz pamiec przenosng do jednego ze ztgcz USB znajdujgcych sie w urzadzeniu AC40.
4. Przejdz do zakfadki ,Common Setup" (Wspdlna Konfiguracja) i nacisnij przycisk ,Install” (Instaluj)
5. Poczekaj na zakonczenie instalacji.
6. Uruchom ponownie urzadzenie AC40.
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Test symulacji ubytku stuchu (HLS)

Test HLS prezentuje symulacje ubytku stuchu przez stuchawki audiometryczne lub
wysokoczestotliwosciowy zestaw stuchawkowy i jest przeznaczony gtéwnie dla cztonkdw rodzin osoby z
ubytkiem stuchu. Stanowi cenne narzedzie, poniewaz ubytek stuchu moze w wielu rodzinach by¢
przyczyng frustracji i nieporozumien. Wiedza dotyczaca tego, jaki jest rzeczywisty odbior dzwiekdw przy
ubytku stuchu daje wyobrazenie o trudnosciach, jakie musi pokonywaé kazdego dnia osoba z ubytkiem
stuchu.

Right On I Normal HL (Mic)
nu\:mumm\||\|||mum|||u|uummmu\ |i\||H||\III\III\IIHII\III\IIHII\III\IIHll\liI\II
Right - Mic Left - Mic
20+ 2
R N /O\o—o\O
iy

r \ F2

[0}
o E
A 4
- E
o 2
. -
120 2

Opis

10 Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badan
wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). UmozZliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwo$ciowych podtaczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.

11 Wigczony prawy kanat.

12 Wiaczony lewy kanat.

13 Umozliwia wybranie danych z audiogramu do zastosowania w tescie HLS.

15 Jesli zainstalowano pliki WAVE MHA/HIS, mozna je wybra¢ tutaj.

16 Rozpoczecie testu HLS

17 Zatrzymanie testu HLS

Podczas testu HLS uzywa sie tych samych plikow WAVE, ktére sg widoczne na ekranie testu MHA i
instaluje sie je w taki sam sposéb. Prosze zapoznaé sig z informacjami zamieszczonymi powyze;j.
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Test zanikania tonu

Jest to test pomocny w identyfikowaniu adaptacji uktadu stuchowego (Carhart, 1957). Test polega na
pomiarze redukcji percepcyjnej tonu ciggtego w czasie. Moze wskazywac na slimakowg lub nerwowg

etiologie gtuchoty.

W omoH m e s oW

Tone Decay

1000 Hz

Frequency

D-0133683-B — 2024/08
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Opis
Rozpocznij wykonywanie testu.
Zatrzymaj wykonywanie testu.

Dostepny tylko wtedy, gdy urzadzenie umozliwia wykonanie badan
wysokoczestotliwosciowych (licencja opcjonalna). UmozZliwia wybranie
stuchawek wysokoczestotliwosciowych podtaczonych do odrebnych zigczy
wysokoczestotliwosciowych.
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3.6 Konfiguracja
UmoZliwia osobie wykonujgcej badanie wprowadzenie pewnych zmian w obrebie kazdego testu oraz
zmienienie ustawien wspadlnych dla urzadzenia. Pojedyncze naci$niecie spowoduje domysine wej$cie do
menu ustawien testu. Aby wejs¢ do menu innych ustawien, przytrzymaj przycisk ,Setup” (Konfiguracja) i
uzyj jednego z pokretet obrotowych (57)/(58), aby wybra¢ jedng z nastepujacych opciji:

Setup

Instrument settings
Common Setfings - AUD

Speech settings

Auto settings
MLD settings

Save user settings as ...

Load user settings: LIS

Aby zapisa¢ ustawienia uzyj ,Save all settings as...” (Zapisz wszystkie ustawienia, jako...).
Aby uzy¢ ustawien innego uzytkownika (protocol/profile (protokét/profil)), uzyj opciji ,Load user settings

(Zataduj ustawienia uzytkownika): ,name of user setting” (nazwa ustawien uzytkownika)....”.

W menu ustawien, mozna wybrac rézne ustawienia za pomocg prawego pokretta obrotowego (58). Za
pomocg lewego pokretta obrotowego (57) mozna zmienia¢ ustawienia indywidualne. Ponizej podano
przyktad dla okna dialogowego ustawien tonu dla funkcji ,Aided” (Z aparatem stuchowym):

Measurement type Control

M) Aided @) Binaural @ Jump to 1 kHz by output change

Masking type: Jump strategy:

Measurement type: Butterfly

Butterfly center freq. HL:

Representation Last intensity

& show right and left in a single audiogram Intensity decrease when chanaing freq:
R —

&, Show banana overlay Warble frequency: — | j————————— 5 Hz

@ Magnify the head up display Warble intensity: —————————— 12 5%

Presentation - chi: Multfrequency resolution:

Manual / Reverse: m
Frequencies
®125 #1500 6000 @& 11200 @& 20000

Hearing loss on audiogram &, 250 2000 (8000 @ 14000

@) Show European CPT-AMA index &, 500 @& 3000 @& 9000 @& 16000

@ Show PTA (Fletcher) index &, 750 ®)4000 10000 & 18000

Banana

Wiecej szczego6tow dotyczacych opisu okna dialogowego ustawien podano w skroconych instrukcjach dla
urzadzenia AC40, ktére mozna znalez¢ tutaj: http://www.interacoustics.com/ac40
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3.6.1 Konfiguracja urzadzenia

Ponizszy zrzut ekranu pokazuje menu ustawien urzadzenia:

Instrument settings

License: SN: 24567890
AUD key:

Light

Display light:
-

LED light:
e — |

Session Settings

Client

System
Date & Time:

08-03-2017 11:03:19

Printer
Printer type:
MPT-II1

Printing color mode:

Monochrome (B&W)

3.6.2 Ustawienia wspélne - AUD

Ponizszy zrzut ekranu pokazuje menu ustawieh ogdlnych:

Intensity (Tone, Speech, SISI)
Intensity steps:
Default level when changing output:
start intensity (From

intensity when changing freq.:

Representation

International

on tone audiogram

on print

Pulse
Multi, pulse length: 500 ms
Single, pulse length: 500 ms

Start-up

Automatic output selection
@) Use insert masking for bone
Standard

Tone standard:

Linear

Speech standard:
Filter mode:
Print
Qutput thresholds in single graph with HF

Data handling settings

a IP measurement as AC

Patient Response
B Enable Patient R Sound

olum
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W menu Common Setup (Ogdlna konfiguracja) wcisniecie kombinacji przyciskow ,Shift+Setup” otwiera
przedstawione ponizej okno ,About” (O programie):

PW wer.: 1.8.5927.3677
05 ver.: 0000

License ALD Trans: Left/Right
B2késy AC: DD45/DD45

SISI

Binaural Speech

Langenbeck

TEN M

MHA FF: Fre=FizkdLine/FreeFizkdLline

Usz Wave files
HLS
QuickSIN

Klawisze Opis

funkcyjne
(CBN  cClient | Umozliwia wybranie klienta z listy.
11 Umozliwia zainstalowanie nowego mikroprogramu lub plikow WAVE z pamieci

/ _ przenosnej USB.
Umozliwia odinstalowywanie elementéw. Aby aktywowac te funkcje, nalezy
_ uzy¢ przycisku ,Shift”.

16 WECITEEN  Powdt
17 SaveAs UmozZliwia zapisanie ustawien uzytkownika (protokotu).

Nowe schematy symboli audiometrycznych sg instalowane wraz z programem Diagnostic Suite i sg
dostepne w zaktadce General Setup (Ogodlna konfiguracja). To samo dotyczy logo osrodka widniejgcego
na wydrukach bezposrednich.
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3.6.3 Ustawianie tonu

Ponizszy zrzut ekranu pokazuje ustawienia dla tonu czystego:

Tone settings

Measurement type
W) Aided @) Binaural
Masking type:
Measurement type:
Representation
Show right and left in a single audiogram
how masking information on screen
how banana overlay
agnify the head up dis
Presentation - chl:

Manual / Re

Hearing loss on audiogram
@) Show European CPT-AMA index
@) Show PTA (Fletcher) index

Banana || PTA Freq

Control
@ Jumnp to 1 kHz by output change
IR umo strategy:
L i
Butterfly center freq. HL:
Last intensity

Intensity decrease when changing freq:
off

Warble frequency: ———

Warble intensity: ———— —— 12 5
Multfrequency resolution:
RETE

Frequencies

w125 #1500

) 250 )

&) 500 N 0 & 9000

® 750 ;4000 #;10000 &)

Klawisz
funkcyjny

10
16 I
17
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Pokazuje ustawienia dla bananu mowy.
Powrot.

Umozliwia zapisanie ustawien uzytkownika (protokotu).

Fy 39

s
Instrukcja obstugi urzgdzenia AC40 - PL Interacoustics



3.6.4 Ustawienia mowy

Ponizszy zrzut ekranu pokazuje ustawienia dla badania mowy:

Speech settings

Measurement Type
@) Aided @) Binaural

Representation

Masking type:

@ Table mode © Graph mode
Measurement type:

@) Magnify the head up display

B Select SRT for numbers speech material

Link stimulus type to curves

vr: [

| Ph Norms ” FF Norms || ||

Klawisz Opis
funkcyjny

vt vorms |
I+ o |
16 Back Powrét.

7
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Controls

Number of word ) & mic only):

2!
®, Reset speech score on intensity change

@ Reset Score on HL to UCL change
Wave file
Table selection:

Wave running mode:
Continue

© correct @ incorect

if no scoring is entered within
After Scoring wait another

before playing next word.

” Back || SaveAs |

Ustawienia krzywej normatywnej phonem (fonemoéw).

Ustawienia krzywej normatywnej wolnego pola.

UmozZliwia zapisanie ustawien uzytkownika (protokotu).
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3.6.5 Ustawienia auto
Auto settings

Hughson Westlake Frequencies
Th old method: ]

On time: g ;) 500 oy 0 @11200
Random off time: 55 W750 @) 14000

(Off time = Random off time 0 5 W 1500 = &) 16000

Békésy

De on among peak:
Number of rev =

Curve to average:

Continuous

Printout:

SaveAs

Klawisz Opis
funkcyjny
(BN Back | Powrot.
17 Umozliwia zapisanie ustawien uzytkownika (protokotu).
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3.6.6 Ustawienia MLD

MLD settings

Test frequencies

Test frequency 1:
Test frequency
Test frequency 3:

Test frequency 4:

Klawisze Opis
funkcyjne
16 S Powrt.
17 Umozliwia zapisanie ustawien uzytkownika (protokotu).
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3.6.7 Sesjei klienci

Mozna zapisa¢ sesje (22) po badaniu lub ewentualnie doda¢ nowa sesje przez przytrzymanie przycisku
~Shift (18)” i nacisniecie przycisku ,Save Session” (Zapisz sesje).

Korzystajgc z menu ,Save Session” (Zapisz sesje) (22) mozna zapisac sesje, usungé i utworzy¢ klientow
oraz edytowaé nazwiska pacjentow.

3.6.7.1 Zapisywanie sesji

Tone -HL
1000 Hz --dB
Fren HL (NB)
Right - Tone off
1D: =
Name: NoName
1D: 3558
207 Name: Michael Nyrup Sgrensen
30 1ID: 3605
Name: Lasse Kjssrsgaand
Ry 1D: 3550
= Name: Lasse Juul Villadsen
1D: 3612
80 Name: Jakab Skovgaard
1D: 3611
Name: Ivan Geisler
80 ID: 3611
w0l Name: Ivan Geisler &
120 : 2
Delete H Edit ” New H ” H ” Back || Save i
Klawisze Opis
funkcyjne
(CBN  Delete | Umozliwia usunigcie wybranego pacjenta.
11 Edit | Umozliwia edycje wybranego pacjenta.
12 Umozliwia utworzenie nowego pacjenta.

17

L New |
(BN Back | Umozliwia powrét do sesiji.

Umozliwia zapisanie sesji do wybranego pacjenta.

3.6.2.1 Klienci

Klawisze Opis
funkcyjne
10 EEES Umozliwia usuniecie wybranego pacjenta.
(CHN  Back | Umozliwia powrét do sesiji.
(VAN sclect | Umozliwia dostep do sesji zapisanych do wybranego pacjenta.
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3.7 Drukowanie
Dane z urzadzenia AC40 mozna wydrukowac na 2 sposoby:

e Bezposredni wydruk: Umozliwia wydrukowanie wynikéw bezposrednio po badaniu (za pomocg
drukarki wspotpracujacej przez port USB — w razie watpliwosci prosze skontaktowac sie z
dziatem obstugi klienta firmy Interacoustics w celu uzyskania wykazu drukarek wspoétpracujgcych
z komputerem). Logo widniejgce na wydrukach mozna skonfigurowa¢ w samym audiometrze
(zapoznaj sie z informacjami ponizej) lub w programie Diagnostic Suite (w ustawieniach ogéinych
logo mozna pobra¢ z komputera i zaimportowa¢ do urzagdzenia).

e Komputer: Pomiary mozna wysyta¢ do programu komputerowego Diagnostic Suite (zapoznaj sie
z odrebnym podrecznikiem obstugi) i je za jego pomocg drukowac¢. Dzieki temu wydruki mogg
zosta¢ w pelni dopasowane do indywidualnych potrzeb za pomocg kreatora wydruku. Mozliwe sg
réwniez tgczone wydruki — np. wraz z danymi z urzadzenia AT235 lub analizatora ucha
srodkowego Titan.

3.8 Samodzielne urzadzenie AC40, aktualizowanie logo na wydruku
1. Otworz program ,Paint”.
2. Otworz zaktadke ,Image Properties” (Whasciwos$ci obrazu) naciskajgc jednoczesnie klawisze
Ctrl + E.
Image Properties ld:h,l I

File Attributes
Last Saved: Mot Available

Size on disk: Mot Available
Resclution: 96 DPI

Units Colors

Inches Black and white
Centimeters @ Color

@) Pixels

Width: ja45] Height 190 Default

[ 0K ] ‘ Cancel |

3. Ustaw parametr ,Width” (Szerokos$¢) na 945 i ,Height” (Wysokos$¢) na 190, tak jak to

pokazano. Nacisnij przycisk ,OK”.

Edytuj obraz i dane firmy, dopasowujgc do wymiaréw okreslonego obszaru.

Zapisz utworzy plik jako ,PrintLogo.bmp”.

Skompresuyj plik ,PrintLogo.bmp” nadajac mu nastepujacg nazwe ,update_user.logo.bin”

Plik ,update_user.logo.bin” jest gotowy teraz do uzycia.

7. Przygotuj pamie¢ przenosng USB o tacznej pojemnosci przynajmniej 32MB podtacz jg do
swojego komputera.

8. Wejdz w ikone M6j komputer, kliknij prawym klawiszem na pamigé przenosng USB i wybierz
Lormatuj”. **Pamietaj, ze wybranie tej opcji spowoduje usuniecie wszystkich danych z
pamieci przenosnej USB*.

9. Upewnij sie, ze w zaktadce ,System plikow” wybrana opcja to ,FAT32". Inne ustawienia
pozostaw zgodnie z wykazem.

IS
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10.

11. Skopiyj plik ,update_user.logo.bin” do sformatowanej pamieci przeno$ne;.

12. To bardzo wazne, aby na urzadzeniu USB znajdowat sie wytgcznie ten plik.

13. Przy wylaczonym audiometrze podtgcz pamie¢ przenosng USB do wolnego portu USB

14. Wiacz urzadzenie i nacis$nij na ekranie testu tonowego przycisk ,Temp/Setup” (Pliki
tymczasowe/Konfiguracja).

15. Wejdz do zaktadki ,Common Settings” (Ustawienia wspdlne) za pomocg przycisku
~Setup/Tests” (Konfiguracja/Testy).

16. Gdy pojawi sie pytanie ,Do you want to install” (Czy chcesz zainstalowac), nacisnij przycisk
LYes” (Tak).

17. Po zakonczeniu instalacji nacisnij przycisk ,Back” (Wstecz), aby powréci¢ do ekranu badania.

D-0133683-B — 2024/08 )

Kliknij przycisk ,Start”. W zaleznosci od pojemnosci uzytej pamieci przeno$nej, ten proces
moze chwile potrwaé. Po zakonczeniu formatowania, pojawi sie okienko informujace, ze
proces formatowania przebiegt pomysinie.
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3.9 Oprogramowanie Diagnostic Suite
Niniejszy rozdziat opisuje opcje przenoszenia danych i tryb hybrydowy (on-line/komputer), ktére sg
dostepne w nowym urzgdzeniu AC40.

3.9.1 Konfiguracja urzadzenia
Konfiguracja przebiega podobnie, jak w przypadku konfiguracji dotyczacej przesytania danych
audiometrycznych, opisanej w poprzednim rozdziale.

Phone left War
Bone right Nt
Bone left wi

Free field 1

18-10-2012 12:03 Temporary setup
10-09-2012 20:09 Password protection

07-09-2012 20:1§ Unlock protection

Show/Hide protocols

HE HE B MF 2=

General setup

Symbol scheme

International -

[ Delete ]| Edit || New ] [ Boport ]| Import

Tone settings
Speech settings

Instrument setup

== AC40 (version 2) Al ¥ PC controlled instrument.

Upload Print Logo I Uploz sto 5‘-.:rn|:u:-|5|

Wazna wskazéwka: Upewnij sie, ze wybrana zostata opcja ,AC40 (wersja 2)” (a nie ,AC40", ktora
dotyczy starszej wersiji).

Urzadzenie za pomocag komputera: Prosze nie zaznacza¢ tej opcji, aby uruchomié urzadzenie AC40,
jako samodzielny audiometr (tzn. nie, jako hybrydowy audiometr) podtgczony jednoczesnie do programu
Diagnostic Suite. Po naci$nieciu na urzgdzeniu przycisku Save Session (Zapisz sesje) sesja zostanie
automatycznie przestana do programu Diagnostic Suite. Zobacz ponizej rozdziat ,Tryb Sync”.
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tadowanie logo do wydruku i symboli stosowanych na audiogramie do urzadzenia AC40: Logo
wyswietlane na bezposrednich wydrukach moze zosta¢ przestane do urzgdzenia AC40 za pomoca
przycisku ,Up Print Logo” (Logo do wydruku). System symboléw uzywany w programie Diagnostic Suite
mozna przesta¢ do urzgdzenia AC40 (podczas ogladania wbudowanego audiogramu) za pomocg
przycisku ,Upload Custom Symbols” (tadowanie symboli zwyczajowych). Wiecej szczegétdéw na temat
zmiany systemu symboli w urzadzeniu AC40 podano w podreczniku obstugi urzgdzenia AC40.

3.9.2 Tryb SYNC

Przesytanie danych za pomoca jednego klikniecia (wytaczony tryb hybrydowy)

Gdy w konfiguracji ogdlnej (patrz powyzej) nie zostanie wybrane ustawienie ,PC controlled instrument”
(Urzadzenie pod kontrolg komputera), biezacy audiogram zostanie przestany do programu Diagnostic
Suite w nastepujgcy sposoéb: po naci$nieciu na urzgdzeniu przycisku Save Session (Zapisz sesje) sesja
zostanie automatycznie przestana do programu Diagnostic Suite. Uruchom program Diagnostic Suite po
podtgczeniu urzadzenia.

3.9.3 Zakiladka Sync
Jesli na urzadzeniu AC40 zapisano kilka sesiji (pod jednym lub kilkoma pacjentami), wowczas nalezy
skorzysta¢ z zaktadki Sync. Ponizszy zrzut ekranu prezentuje program Diagnostic Suite po otwarciu
zaktadki SYNC (pod zaktadkg AUD i zaktadkg IMP w prawym gérnym rogu).

=

[=
2

dinll

INAS

Zaktadka SYNC zawiera nastepujgce opcje:

@ Client upload

9 Session download

Client upload (Przesytanie danych o klientach) stuzy do przesytania danych o pacjentach z bazy
danych (Noah lub OtoAccess) do urzadzenia AC40. Wewnetrzna pamie¢ urzgdzenia AC40 moze
pomiesci¢ maksymalnie 1000 pacjentéw i 50.000 sesiji (danych dotyczacych audiogramow).

Session download (Pobieranie sesji) stuzy do pobierania sesji (danych dotyczacych audiogramoéw)
zapisanych w pamieci urzgdzenia AC40 i importowania ich do baz danych Noah, OtoAccess lub pliku
XML (przy pracy w programie Diagnostic Suite bez bazy danych).
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3.9.4 Przesylanie danych o klientach
Ponizszy zrzut ekranu przedstawia ekran przesytania danych o klientach:

Client Transfer to AD629

Last name First name d

Jones Joan 123
Last name First name Brthdate  1d Address 777
01-01-2008 q aq 7

o Po lewej stronie, przy uzyciu réznych kryteriow wyszukiwania, w bazie danych mozna wyszukaé
pacjenta, ktéry ma zosta¢ przeniesiony do bazy danych. Nacis$nij przycisk ,Add” (Dodaj) w celu
przeniesienia (zatadowania) pacjenta z bazy danych do wewnetrznej pamieci urzadzenia AC40.
Wewnetrzna pamie¢ urzadzenia AC40 moze pomiesci¢ maksymalnie 1000 pacjentéw i 50.000
sesji (danych dotyczacych audiogramow).

o Po prawej stronie wyswietlajg sie pacjenci obecnie zapisani w wewnetrznej pamieci urzgdzenia
AC40 (na sprzecie komputerowym). MoZliwe jest usuniecie wszystkich pacjentow lub
poszczegodlnych pacjentéw za pomocg przyciskdw ,Remove all” (Usun wszystko) lub ,Remove”
(Usun).

3.9.5 Pobieranie sesji
Ponizszy zrzut ekranu przedstawia ekran pobierania sesiji:

Session(s) on AD629 (Tone and Speech only)

) Trorwter o tobose

d First name Last name Session(s) Status Action
Nolame e o match (Ske)
27. august 2012 14:45
27. august 2012 14:45
27. august 2012 14:44
27. august 2012 14:44
27. august 2012 14:43
27. august 2012 14:28
7 a q 27. august 2012 14:47 No match (Skip)
123 Joan Jones fa ua;s:tsg 5&%413:145 No match (Skip)
m T o
Po naci$nieciu ikony pojawia sig opis funkcji dostepnych na ekranie ,Session download”
(Pobieranie sesiji):
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Status Meaning

2 Match (Transfer) This client on AC40 (version 2) was found

(matched) in the database and the measurement
will be transferred (downloaded) into the database
after pressing Transfer to database'.

No match (Skip) This client on AC40 (version 2} was not found (not

matched) in the database and the measurement
will not be transferred (downloaded) into the

database after pressing Transfer to database'.

The client measurement data stored on AC40

(version 2) was successfully transferred
(downloaded) to the selected client in the database.

A client on the AC40 (version 2) can be transferred (downloaded) into a different
(existing or new) client in the database by selecting "Change" under the "Ackion”
column. This will open a new dialog for changing the client selection.

3.9.6 Informacje o oprogramowaniu Diagnostic Suite

Jesli przejdziesz do Menu > Pomoc > Informacje (Menu > Help > About ), zobaczysz ponizsze okno. Jest
to obszar oprogramowania, w ktérym mozesz zarzgdza¢ kluczami licencji i sprawdzaé wersje Suite,
oprogramowania firmowego i kompilaciji.

About Diagnestic Suite b4

Interacoustics AJS

Diagnostic Suite

Suite version 280 FRITrware version 1.12

Build version 287133 5605

Checksum

W tym oknie znajduje sie rowniez sekcja sumy kontrolnej, ktéra jest funkcjg zaprojektowana, aby poméc
w rozpoznaniu integralno$ci oprogramowania. Dziata przez sprawdzenie zawartosci pliku i folderu w
danej wersji oprogramowania. Wykorzystuje algorytm SHA-256.

Po otwarciu sumy kontrolnej zobaczysz ciag znakéw i liczb. Mozna je skopiowaé po dwukrotnym
kliknieciu na nie.
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3.10 Tryb hybrydowy (online/pod kontrolg komputera)
Ponizszy zrzut ekranu przedstawia program Diagnostic Suite po otwarciu zaktadki AUD po uruchomieniu
audiometru w trybie hybrydowym.

Ten tryb umozliwia podtaczenie urzadzenia AC40 do komputera w trybie ,on-line” — tzn. pracy w
rzeczywistym trybie hybrydowym, umozliwiajgcym:

o Obstuge urzadzenia za pomocg komputera; oraz

e Obsluge komputera za pomocg urzgdzenia

Podrecznik obstugi urzgdzenia AC440 (znajdujgcy sie na ptycie instalacyjnej) szczegétowo objasnia, w
jaki spos6b modut AUD pracuje po uruchomieniu urzadzenia w trybie hybrydowym. Prosze pamietac, ze
podrecznik obstugi urzadzenia AC440 opisuje caty kliniczny modut AC440 dla audiometréw Equinox i
Affinity wspotpracujgcych z komputerem, dlatego w urzgdzeniu AC40 pewne opcje nie bedg dostepne w
module AUD Diagnostic Suite.
Ustawienia protokotu dla modutu AUD w programie Diagnostic Suite mozna zmodyfikowaé w konfiguraciji
urzadzenia AC440:

: Diasno -

S & N
Cha
File 3
Edit » 1 I:Right
fe 20dB
Yiew 3 - Tone
Tesks 3
Y
Setup 4 AC440 setup
Help 3 General setup
Temporary setup
e Change password
Language 3
’
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4 Konserwacja

4.1 Ogodline procedury konserwacyjne

Zaleca sie prowadzenie petnych cotygodniowych rutynowych procedur kontrolnych dla wszystkich
uzywanych urzadzen. Kontrole wymienione ponizej w punktach od 1 do 9 nalezy przeprowadzac¢ w
kazdym dniu uzytkowania sprzetu.

Celem rutynowych kontroli jest sprawdzenie, czy urzadzenia dziatajg poprawnie, czy ich kalibracja nie
ulegta znacznej zmianie i czy przetworniki oraz ztgcza nie sg wadliwe, co mogtoby negatywnie wptynaé
na wyniki testéw. Procedury kontrolne nalezy przeprowadzaé dla audiometru skonfigurowanego dla
normalnego trybu pracy. Najwazniejszym elementem codziennych procedur kontrolnych sg testy
subiektywne, ktdre moga by¢ z powodzeniem przeprowadzane wytgcznie przez operatora, ktéry nie ma
ubytkow stuchu i ktory — najlepiej — jest znany z posiadania dobrego stuchu. W przypadku korzystania z
kabiny lub odrebnego pomieszczenia do przeprowadzania testow, urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ w
miejscu zainstalowania. Konieczne moze by¢ skorzystanie z pomocy asystenta w celu przeprowadzenia
procedur. Kontrole bedg woéwczas obejmowaé potaczenia pomiedzy audiometrem i sprzetem w kabinie.
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie wyjscia, wtyczki i gniazda w puszcze podtgczeniowej (na Scianie
pomieszczenia dzwiekoszczelnego), jako potencjalne zrodta przerw w potgczeniu lub nieprawidtowego
potaczenia. Poziom szumow otoczenia podczas testow nie powinien by¢ znacznie wiekszy niz podczas
uzywania sprzetu.

1) Wyczys$¢ i sprawdz audiometr i wszystkie akcesoria.

2) Sprawdz poduszki stuchawek, wtyczki, gtdwne wyjscia i wyj$cia dla akcesoriéw pod katem
oznak zuzycia lub uszkodzenia. Uszkodzone lub znacznie zuzyte czesci nalezy wymienié.

3) Wiacz sprzet i pozostaw go na zalecany czas nagrzewania. Skoryguj konfiguracje zgodnie z
zaleceniami. W przypadku urzadzen zasilanych na baterie, sprawdz stan baterii korzystajgc
z metody okreslonej przez producenta. Wigcz sprzet i pozostaw go na zalecany czas
nagrzewania. Jesli nie podano czasu nagrzewania, pozostaw sprzet na 5 minut, pozwalajac
na to, by ustabilizowaty sie obwody. Skoryguj ustawienia zgodnie z zaleceniami. W
przypadku urzgdzen zasilanych na baterie, sprawdz stan baterii.

4) Sprawdz, czy numery seryjne uzywanych stuchawek i wibratora kostnego sg odpowiednie
dla audiometru.

5) Sprawdz, czy moc wyjsciowa audiometru dla przewodnictwa powietrznego i kostnego jest w
przyblizeniu poprawna, przeprowadzajgc uproszczone badanie na znanej osobie testujacej
ze znanym stuchem; sprawdz, czy zaszty jakiekolwiek zmiany.

6) Sprawdz na wysokim poziomie (na przyktad poziom styszenia 60 dB przy przewodnictwu
powietrznym i 40 dB przy przewodnictwu kostnym) dla wszystkich odpowiednich funkgciji (i
obu stuchawkach) na wszystkich uzywanych czestotliwos$ciach, czy urzadzenie pracuje
prawidtowo, nie ma znieksztatcen, nie stychac kliknie¢ itp.

7) Sprawdz wszystkie stuchawki (w tym przetwornik zagtuszania) i wibrator kostny pod kagtem
wystepowania znieksztatcen i przerw w potgczeniu, sprawdz wtyczki i wyjscia.

8) Sprawdz, czy wszystkie pokretta przetgczania sg bezpieczne i czy wskazniki pracujg
prawidtowo.

9) Sprawdz, czy system sygnatow pacjenta dziata prawidtowo.

10) Postuchaj na niskich poziomach, czy nie wystepuja oznaki szumu, buczenia lub niechciane
dzwieki (przetom powstaje, gdy sygnat jest wprowadzany na drugi kanat) lub inne zmiany
jakosci tonu przy wprowadzaniu zagtuszania.

11)  Sprawdz, czy ttumiki ttumig sygnaty w petnym zakresie i czy ttumiki, ktére majg dziata¢ w
czasie podawania tonu sg wolne od szumow elektrycznych i mechanicznych.

12)  Sprawdz, czy wszystkie kontrolki pracujg cicho i czy nie wydajg zadnego szumu oraz czy
audiometr jest styszalny z pozyciji pacjenta.

13) Sprawdz obwody dla komunikacji stownej z pacjentem, w stosownych przypadkach stosujac
procedure podobng do tej, ktdra jest stosowana dla funkcji tonu czystego.

14) Sprawdz naprezenie patgka na gtowe zestawu stuchawkowego i patgka na gtowe wibratora
kostnego. Sprawdz, czy ztagcza obrotowe mogg bez przeszkéd powraca¢ do pozycji
wyjsciowej, nie bedgc nadmiernie poluzowane.
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15) Sprawdz patak na gtowe oraz ztgcza obrotowe na zestawie stuchawkowym wykluczajgcym
szum pod katem zuzycia, nadwyrezenia lub zmeczenia materiatu.

Urzadzenie zostato zaprojektowane do wieloletniej pracy, jednakze zaleca sie przeprowadzanie raz w
roku kalibracji ze wzgledu na ewentualny wptyw na przetworniki.

Wymagamy réwniez ponownej kalibracji urzadzenia; gdy stanie sie co$ z ktéryms z elementéw (np. gdy
stuchawka lub przetwornik kostny upadnie na twardg powierzchnie).

Procedure kalibracji opisano sie w podreczniku serwisowym, ktory jest dostepny na zyczenie.

NOTICE
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas postugiwania sie stuchawkami oraz innymi
przetwornikami, poniewaz wstrzgs mechaniczny moze spowodowa¢ zmiane kalibracji.

4.2 Jak nalezy czysci¢ produkty firmy Interacoustics

Jesli powierzchnia urzagdzenia lub jego elementdéw jest zanieczyszczona, mozna jg wyczysci¢ za pomoca
migkkiej Sciereczki zwilzonej tagodnym roztworem wody z ptynem do mycia naczynh lub podobnym
Srodkiem. Nie wolno stosowac rozpuszczalnikdw organicznych ani olejow aromatycznych. Zawsze
podczas czyszczenia nalezy odtgczac kabel USB i uwazaé, aby do wnetrza urzadzenia lub akcesoriow
nie dostat sie zaden ptyn.

e Przed czyszczeniem zawsze nalezy wytgczacC urzadzenie i odtgczac je od zasilania

e Do czyszczenia dostepnych powierzchni nalezy uzywa¢ miekkiej Sciereczki lekko zwilzonej
roztworem czyszczgcym

¢ Nie wolno dopuscic, aby ptyn wszedt w kontakt z czeSciami metalowymi wewnatrz stuchawek

¢ Nie nalezy stosowac autoklawu, sterylizowa¢ ani zanurza¢ urzadzenia, ani jego akcesoriow w
zadnych ptynach

¢ Nie nalezy uzywac twardych ani ostrych przedmiotéw do czyszczenia jakiejkolwiek czesci
urzgdzenia lub akcesoriéw

o Jesli jakies elementy miaty kontakt z ptynami, nie czekaj az wyschng, ale natychmiast je wyczys$¢

e Gumowe lub piankowe koncéwki douszne sg elementami jednorazowymi

Zalecane srodki czyszczace i dezynfekcyjne:
o Ciepta woda z tagodnym, niezrgcym roztworem czyszczacym (mydtem)

Procedura:
e Urzadzenie nalezy czysci¢ przez przetarcie obudowy zewnetrznej za pomocg niestrzepigcej sie
Sciereczki lekko zwilzonej roztworem czyszczacym
e Poduszki i przetgcznik reczny pacjenta oraz inne czesci nalezy czysci¢ za pomoca niestrzepigcej
sie sciereczki lekko zwilzonej roztworem czyszczacym
e Nalezy sie upewni¢, ze do gtosnikdw w stuchawkach i tym podobnych czesci nie dostanie sie
wilgo¢

D-0133683-B — 2024/08 (=)
Instrukcja obstugi urzagdzenia AC40 - PL Interacoustics Strona 52



4.3 Uwagidotyczace napraw
Firma Interacoustics jest odpowiedzialna za waznos¢ oznaczenia CE, bezpieczenstwo, niezawodnosc i
poprawno$¢ dziatania urzadzenia jedynie wtedy, gdy:
1. Dziatania montazowe, rozbudowa, regulacje, modyfikacje lub naprawy sg wykonywane przez
osoby upowaznione,
2. Wykonywane sg coroczne przeglady,
3. Instalacja elektryczna w pomieszczeniu, w ktdrym pracuje urzadzenie spetnia odnosne
wymagania; oraz
4. Urzadzenie jest obstugiwane przez upowazniony personel, zgodnie z dokumentacjg dostarczong
przez firme Interacoustics.

Klient powinien skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem, aby okresli¢ mozliwosci serwisu/naprawy, w
tym serwis/naprawe na miejscu. Wazne jest, aby klient (za posrednictwem lokalnego dystrybutora)
wypetnit RAPORT ZWROTU (Return Report), za kazdym razem, gdy element/produkt jest wysytany do
serwisu/naprawy do Interacoustics.

44 Gwarancja
Firma Interacoustics gwarantuje, ze:

e Urzadzenie AC40 nie ma wad materiatowych lub konstrukcyjnych w warunkach normalnego
uzytkowania przez okres 24 miesiecy od daty dostawy przez firme Interacoustics do
pierwszego nabywcy

e Akcesoria nie majg wad materialtowych lub konstrukcyjnych w warunkach normalnego
uzytkowania przez okres dziewie¢dziesieciu (90) dni od daty dostawy przez firme
Interacoustics do pierwszego nabywcy

Jesli jakikolwiek produkt bedzie wymagat naprawy podczas obowigzywania gwarancji, nabywca winien
zgtosic sie bezposrednio do centrum serwisowego firmy Interacoustics w celu okreslenia odpowiednich
dziatan naprawczych. Naprawa lub wymiana odbedzie sie na koszt firmy Interacoustics, zgodnie z
warunkami gwarancji. Produkt wymagajgcy naprawy powinien zosta¢ zwrdcony jak najszybciej, w
odpowiednim opakowaniu i z optaconymi kosztami wysyiki. Za utracenie lub uszkodzenie urzadzenia
podczas jego przesyiki zwrotnej do firmy Interacoustics odpowiedzialno$s¢ ponosi nabywca.

Firma Interacoustics nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody uboczne, posrednie lub wtérne
w zwigzku z zakupem lub uzytkowaniem jakiegokolwiek produktu firmy Interacoustics.

PowyzZsze postanowienia dotyczg wytgcznie pierwszego nabywcy. Gwarancja nie ma zastosowania w
odniesieniu do kolejnych wtascicieli produktu. Firma Interacoustics nie ponosi rowniez odpowiedzialnosci
za jakiekolwiek straty powstate w wyniku zakupu lub uzytkowania produktu firmy Interacoustics, ktéry jest:
e Naprawiany przez osobe, ktdra nie jest autoryzowanym serwisantem firmy Interacoustics;
e Zmodyfikowany w sposéb, ktéry wedtug firmy Interacoustics wptywa na jego stabilno$¢ i
niezawodnos¢ dziatania;
e Nieprawidtowo uzytkowany lub zaniedbywany lub ulegt wypadkowi lub w ktérym zmieniono,
zatarto lub usunieto numer seryjny albo partii; oraz
e Nieprawidtowo konserwowany lub uzytkowany w sposdb niezgodny z instrukcjg obstugi,
dostarczong przez firme Interacoustics.

Niniejsza gwarancja zastepuje wszystkie inne gwarancje, wyrazone lub domniemane, oraz wszystkie
pozostate obowigzki lub zobowigzania firmy Interacoustics. Ponadto firma Interacoustics nie upowaznia,
bezposrednio lub posrednio, zadnego przedstawiciela lub innej osoby do przyjmowania w imieniu firmy
Interacoustics jakichkolwiek zobowigzan zwigzanych ze sprzedazg produktéw firmy Interacoustics.

FIRMA INTERACOUSTICS WYKLUCZA WSZYSTKIE INNE GWARANCJE, WYRAZONE LUB .
DOMNIEMANE, tACZNIE Z GWARANCJA ZGODNOSCI Z PRZEZNACZENIEM LUB PRZYDATNOSCI
DO OKRESLONEGO CELU LUB ZASTOSOWANIA.
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5 Ogolna specyfikacja techniczna

5.1 Specyfikacja techniczna urzadzenia AC40

Standardy
bezpieczenstwa

[EC60601-11:2010; ES60601-11:2010/A2:2010; CAN/CSA-C22.2 No. 60601-
1:2008; IEC60601-1:1988+A1+A2

Klasa |

Czesci majgce bezposredni kontakt z pacjentem typu B

Norma EMC

IEC 60601-1-2:2014

Normy audiometru

Ton: IEC 60645-1:2012/ANS| S3.6:2010 typ 1-
Mowa: IEC 60645-2:1993/ANSI S3.6:2010 typ A lub A-E

Kalibracja

Informacje i instrukcje dotyczace kalibracji zawarto w podreczniku serwisowym
dla urzgdzenia AC40

Przewodnictwo | TDH39: ISO 389-1 1998, ANSI S3.6-2010

powietrzne DDA45: Raport PTB/DTU z 2009 r.
DD65 v2 PTB 1.61-4091606 2018
IP30 ISO 389-2 1994, ANSI S3.6-2010 DES-2361

Przewodnictwo | B71: ISO 389-3 1994, ANSI S3.6-2010

kostne B81: ISO 389-3 1994, ANSI S3.6-2010
Umieszczenie: wyrostek sutkowaty w uchu

Wolne pole ISO 389-7 2005, ANSI S3.6-2010

Wysoka ISO 389-5 2006, ANSI S3.6-2010

czestotliwosé

Skutecznie ISO 389-4 1994, ANSI S3.6-2010

zagtuszanie

Przetworniki TDH39 Sita statyczna patgka na gtowe 4,5 N +0,5 N

DDA45 Sita statyczna patgka na gtowe 4,5 N £0,5 N
DD65 v2 Sita statyczna patgka na gtowe 10 N £0,5 N
DD450 Sita statyczna patgka na gtowe 10N +0.5N

Przetwornik kostny B71 Sita statyczna patgka na gtowe 5,4 N £0,5 N

Przetwornik kostny B71 Sita statyczna patgka na gtowe 5,4 N £0,5 N
IP30 Sita statyczna patgka na gtowe 0

Przetacznik
odpowiedzi pacjenta

Dwukrotnie naciskany przycisk.

Komunikacja z
pacjentem

Komunikacja z pacjentem (TF) i odstuch (TB).

Monitorowanie

Rzeczywisty odbior stereo przez wbudowane gtosniki lub zewnetrzne gtosniki lub
monitorowanie przez asystenta:
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Specjalne
testy/baterie testowe
(niektére sa
opcjonalne)

Stengera
ABLB
Weber
Tone decay
Langenbecka (ton w szumie).
Réznic poziomdw zagtuszania
Bodziec Pediatric Noise
Wieloczestotliwos¢
Wysoka czestotliwos¢
Mowa z twardego dysku (pliki WAVE)
SISI
Gtéwny aparat stuchowy
Symulator ubytku stuchu
QuickSIN(tm)
Autoprog:
o Hughsona Westlake'a
o Békésy'ego

Bodzce

Ton 125-20000 Hz separowany w dwoch zakresach 125-8000 Hz i 8000-20000 Hz.
Granice akceptacji: £ 1 %
Rozdzielczo$¢ 1/2-1/24 oktawy.

Ton 1-10 Hz sinus +/- 5% modulaciji
modulowany

Pediatric Noise | Specjalne bodzce szumu waskopasmowego. Szeroko$¢ pasma zalezy od
czestotliwosci 125-250 Hz 29%, 500 Hz 24%, 750 Hz 20%, 1 kHz 17%, 1,5 kHz
13%, 2 kHz 11%, 3 kHz 9% od 4 kHz i maksymalnie ustalona 8%,

Plik WAVE Prébkowanie: 44100 Hz, 16 bitow, 2 kanaty

Zagtuszanie Automatyczny wybor szumu waskopasmowego (lub szumu biatego) do
prezentacji tonu i szumu mowy dla prezentacji mowy.

Szum waskopasmowy:

IEC 60645-1 2012, 5/12 filtr oktawowy z takg samg centralng rozdzielczoscig
czestotliwo$ci jak ton czysty.

Szum biaty:

80 - 20000 Hz mierzony przy niezmiennej szerokosci pasma

Szum mowy.

IEC 60645-2:1993 125-6000 Hz opadajgcy 12 dB/oktawe powyzej 1 KHz +/-5 dB
Prezentacja Manualna lub odwrécona. Jeden lub wiele impulsow.
Intensywnosé Sprawdz zatgcznik

Dostepne skoki ttumika to 1, 2 lub 5 dB
Funkcja zakresu rozszerzonego: jesli nie jest wigczona, poziom wyjsciowy dla
przewodnictwa powietrznego jest ograniczony do 20 dB ponizej maksymalnego.

Zakres od 125 Hz do 8 kHz (opcjonalnie duza czestotliwos$¢: od 8 kHz do 20 kHz)
czestotliwosci 125 Hz, 250 Hz, 750 Hz, 1500 Hz i 8 kHz mozna dowolnie wybrac.

Mowa Charakterystyka
czestotliwosSciowa:
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(Typowa) Czestotliwosé Linearna [dB] Ffequv [dB]
[Hz] Zew. Wew. Zew. Wew. sygn.?
sygn.” | sygn.?2 | sygn.’
TDH39 125-250 +0/-2 +0/-2 +0/-8 +0/-8
(Sprzegacz IEC 250-4000 +2/-2 +2/-1 +2/-2 +2/-2
60318-3) 4000-6300 +1/-0 +1/-0 +1/-0 +1/-0
DD45 125-250 +0/-2 +1/-0 +0/-8 +0/-7
(Sprzegacz IEC 250-4000 +1/-1 +1/-1 +2/-2 +2/-3
60318-3) 4000-6300 +0/-2 +0/-2 +1/-1 +1/-1
DD65 v2 125- +0/-2 +1/-0 +0/- +0/-7
250
250- +1/-1 +1/-1 +2/-2 +2/-3
4000
4000- +0/-2 +0/-2 +1/-1 +1/-1
6300
IP 30 250- +2/-3 +4/-1 | (Nielinearna)
(Sprzegacz IEC 60318-5) | 4000
Przetwornik kostny B71 250- +12/- +12/- | (Nielinearna)
(Sprzegacz IEC 60318-6) | 4000 12 12
2% THD przy 1000 Hz maks. moc wyjsciowa +9 dB
(wzrastajgca przy nizszej czestotliwosci)
Zakres poziomu: od -10 do 60 dB HL

Sygnat
zewnetrzny

Urzadzenie odtwarzajgce powtarzalnie mowe podtgczone do wejscia CD musi
mie¢ wspotczynnik sygnatu do szumu 45 dB lub wyzszy.

Materiat stowny musi posiada¢ kalibracje sygnatu odpowiednig do ustawienia
wejscia na poziomie 0 dB VU.

Moc wyjsciowa
wolnego pola
(bez zasilania)

Wzmachiacz mocy i gtos$niki
O mocy wyjsciowej 7 W rms — wzmacniacz i gtosniki muszg mie¢ zdolnos¢
generowania cisnienia akustycznego na poziomie 100 dB w odlegtosci 1 metra i
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Charakterystyka czestotliwosciowa

Catkowite znieksztatcenia

125-250 Hz +0/-10 dB harmoniczne
250-4000 Hz +3dB 80 dB SPL < 3%
4000-6300 Hz +5dB 100 dB SPL < 10%

Pamig¢ wewnetrzna

1000 klientéw i 50.000 sesji/pomiaréw/audiograméw (moze zaleze¢ od
rodzaju/wielkos$ci sesiji)

Wskaznik sygnatu
(vu)

Stata czasowa: 300 mS

Zakres dynamiczny: 23 dB

Charakterystyka prostownika:RMS

Wybrany sygnat wejsciowy jest regulowany za pomocg ttumika do poziomu
odniesienia wskaznika (0 dB).

Ztacza danych
(gniazda)
umozliwiajgce
podtaczenie
akcesoriow

4 x USB A
1 x USB B do podtaczenia do komputera (kompatybilne z USB 1.1 i nowszym)
1 x LAN Ethernet (nieuzywane)

Urzadzenia
zewnetrzne (USB)

Standardowa myszka i klawiatura do komputera (do wprowadzania danych)
Drukarki wspoétpracujgce: prosze sie skontaktowaé z najblizszym
przedstawicielem, aby uzyskac liste drukarek zatwierdzonych do komputera.

Pokaz

Wyswietlacz kolorowy 8.4 cala o wysokiej rozdzielczo$ci 800x600.

Wyjscie HDMI

Udostepnia kopie wbudowanego ekranu w formacie HDMI w rozdzielczos$ci
800x600

Specyfikacja danych
wejsciowych

B 212 uVrms przy maks. wzmocnieniu do odczytu 0 dB
Impedancja wejsciowa: 3,2 kQ
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Mikrofon 2

212 uVrms przy maks. wzmocnieniu do odczytu 0 dB
Impedancja wejsciowa: 3,2 kQ

CD1/2

16 mVrms przy maks. wzmocnieniu do odczytu 0 dB
Impedancja wejsciowa: 47 kQ

TF (panel boczny)

212 uVrms przy maks. wzmocnieniu do odczytu 0 dB
Impedancja wejsciowa: 3,2 kQ

TF (panel przedni)

212 uVrms przy maks. wzmocnieniu do odczytu 0 dB
Impedancja wejsciowa: 3,2 kQ

Pliki WAVE

Odtwarza plik WAVE z wewnetrznej karty SD

Specyfikacja danych

FF 1/2/3/4 Wyjscie

7 Vrms przy obcigzeniu 2 kQ

wyjsciowych liniowe 60-20000 Hz -3 dB
FF1/2/3/4-2z 4x20 W (tylko 2x20 W moze by¢ uzywane przez
zasilaniem oprogramowanie w tym momencie)
Lewe i prawe 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
60 - 20000 Hz -3 dB
Wew. lewe i prawe 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
60 - 20000 Hz -3 dB
Lewe i prawe wysoka 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
czestotliwosc¢ 60 - 20000 Hz -3 dB
HLS 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
60 - 20000 Hz -3 dB
Kostny 1+2 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
60 - 20000 Hz -3 dB
Wew. zagtuszanie 7 Vrms przy obcigzeniu 10 Q
60 - 20000 Hz -3 dB
Zestaw stuchawkowy do | 2x 3 Vrms przy 32 Ohm /1,5 Vrms przy obcigzeniu 8
monitorowania (panel Q
boczny) 60 - 20000 Hz -3 dB
Monitorowanie przez Maks. 3,5 Vrms. do obcigzenia 8 Q
asystenta 70 Hz - 20 kHz +3 dB
Wyswietlacz Kolorowy 8,4-calowy wys$wietlacz o wysokiej rozdzielczo$¢ 800x600 pikseli

Kompatybilne
oprogramowanie

Diagnostic Suite — kompatybilne z Noah, OtoAccess® i XML

Wymiary (dlugosé¢ x
szerokos¢ x

522 x 366 x 98 mm

Wysokos¢ przy otwartym wyswietlaczu: 234 mm

wysokosc¢)
Waga 7,9 kg
Zasilanie 100V~/0.8A —
240V~/0.4A
50-60Hz
Moc znamionowa: 2xFF, 1 kHz ton czysty, NBN 1kHz
Srodowisko pracy Temperatura: 15-35°C
Wilg. wzgledna: 30-90% bez kondensacji pary
Cisnienie otoczenia: 98-104 kPa

Transport i
przechowywanie

Temperatura podczas transportu:

-20 - 50°C

Temperatura podczas przechowywania: 0 - 50°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

0 - 95% bez kondensaciji pary

Czas nagrzewania

Okoto 1 minuty

D-0133683-B — 2024/08

Instrukcja obstugi urzadzenia AC40 - PL

e Y
s

Interacoustics

Strona 57




5.2 Ankieta poziomu styszenia referencyjnego i maksymalnego audiometru

tonujacego.

Ton czysty RETSPL

Przetwornik DD45 | TDH39 [ DD65v2 | DD450 1P30 B81
Impedancja 10Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Sztuczne Wyrostek
ucho Sztuczne sutkowaty Wyrostek

Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho 2 ccm w uchu sutkowaty w uchu

RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL [ RETFL RETFL
Ton 125 Hz 475 45 305 30,5 26
Ton 160 Hz 405 375 25,5 26 22
Ton 200 Hz 335 315 21,2 22 18
Ton 250 Hz 27 255 17 18 14 67 67
Ton 315 Hz 225 20 14 15,5 12 64 64
Ton 400 Hz 17,5 15 10,5 13,5 9 61 61
Ton 500 Hz 13 11,5 8 11 55 58 58
Ton 630 Hz 9 85 6,5 8 4 52,5 52,5
Ton 750 Hz 65 8175 55 6 2 485 485
Ton 800 Hz 6,5 7 5 6 15 47 47
Ton 1000 Hz 6 7 45 5,5 0 425 425
Ton 1250 Hz 7 6,5 35 6 2 39 39
Ton 1500 Hz 8 65 25 5,5 2 36,5 36,5
Ton 1600 Hz 8 7 25 5,5 2 355 355
Ton 2000 Hz 8 9 25 4,5 3 31 31
Ton 2500 Hz 8 95 2 3 5 295 295
Ton 3000 Hz 8 10 2 2,5 35 30 30
Ton 3150 Hz 8 10 3 4 4 31 31
Ton 4000 Hz 9 9,5 9,5 9,5 55 355 355
Ton 5000 Hz 13 13 155 14 5 40 40
Ton 6000 Hz 205 15,5 2 17 2 40 40
Ton 6300 Hz 19 15 21 17,5 2 40 40
Ton 8000 Hz 12 13 21 17,5 0 40 40
Ton 9000 Hz 19
Ton 10000 Hz 2
Ton 11200 Hz 23
Ton 12500 Hz 27,5
Ton 14000 Hz 35
Ton 16000 Hz 56
Ton 18000 Hz 83
Ton 20000 Hz 105

DD45 6 ccm wykorzystuje sprzegacz IEC60318-3 lub NBS 9A, a RETSPL pochodzizraportu PTB—DTU 2009-2010. Sita 4,5 N +0,5 N

TDH39 6 ccmwykorzystuje sprzegacz IEC60318-3 lub NBS 9A, a RETSPL pochodzi z ANSI S3.6 2010 i ISO 389-1 1998. Sita 4,5 N

*0,5N

Sztuczne ucho v2 wykorzystuje sprzegacz IEC60318-1 z adapterem typu 1, a RETSPL pochodzi z ANSI z 2018 roku. Sita 10 £0,5 N

B71/B81 wykorzystuje mechaniczng ztgczke ANSI S3.13 lub IEC60318-6 2007 a RETFL pochodzi z ANSI S3.6 2010 i ISO 389-3 1994.
Sita 5,4N £0,5N
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Maks. ton czysty H

Przetwornik DD45 | TDH39 | DD65v2 | DDA450 1P30 B71 B81
Impedancja 10Q 10Q 100 40Q 10Q 10Q 125 Q
Sztuczne Wyrostek
ucho Sztuczne sutkowaty | Wyrostek sutkowaty

Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho 2 ccm w uchu w uchu

Maks. Maks. Maks. HL Maks. Maks.
Sygnat HL HL HL HL Maks. HL Maks. HL
Ton 125 Hz 90 90 85 100 90,0
Ton 160 Hz 95 95 0 105 95
Ton 200 Hz 100 100 95 105 100
Ton 250 Hz 110 110 100 110 105 45 50
Ton 315 Hz 115 115 105 115 105 50 60
Ton 400 Hz 120 120 110 115 110 65 70
Ton 500 Hz 120 120 110 115 110 65 70
Ton 630 Hz 120 120 110 120 115 70 75
Ton 750 Hz 120 120 115 120 115 70 75
Ton 800 Hz 120 120 115 120 115 70 75
Ton 1000 Hz 120 120 115 120 120 70 85
Ton 1250 Hz 120 120 115 110 120 70 90
Ton 1500 Hz 120 120 115 115 120 70 90
Ton 1600 Hz 120 120 115 115 120 70 90
Ton 2000 Hz 120 120 115 115 120 75 90
Ton 2500 Hz 120 120 115 115 120 80 85
Ton 3000 Hz 120 120 115 115 120 80 85
Ton 3150 Hz 120 120 115 115 120 80 85
Ton 4000 Hz 120 120 110 115 115 80 85
Ton 5000 Hz 120 120 105 105 105 60 70
Ton 6000 Hz 115 120 100 105 100 50 60
Ton 6300 Hz 115 120 100 105 100 50 55
Ton 8000 Hz 110 110 95 105 95 50 50
Ton 9000 Hz 100
Ton 10000 Hz 100
Ton 11200 Hz 95
Ton 12500 Hz 90
Ton 14000 Hz 80
Ton 16000 Hz 60
Ton 18000 Hz 30
Ton 20000 Hz 15
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Poziom skutecznosci zagtuszania
szumu NB

Przetwornik DD45 | TDH39 | DD65v2 | DD450 [ |p3p B71 B81
Impedancja 00| 100 100Q 400 10Q 100 125 Q
Sztuczne Wyrostek
ucho Sztuczne 2 sutkowaty | Wyrostek sutkowaty w

Sprzegacz 6.ccm | 6ccm ucho ccm w uchu uchu

EM EM EM EM EM EM EM
NB 125 Hz 51,5 49 345 345 30,0
NB 160 Hz 445 415 29,5 30 26
NB 200 Hz 37,5 35,5 25,5 26 22
NB 250 Hz 31 295 21 2 18 71 71
NB 315 Hz 26,5 24 18 195 16 68 68
NB 400 Hz 21,5 19 14,5 17,5 13 65 65
NB 500 Hz 17 15,5 12 15 9,5 62 62
NB 630 Hz 14 135 11,5 13 9 57,5 57,5
NB 750 Hz 11,5 12,5 10,5 " 7 53,5 53,5
NB 800 Hz 115 12 10 " 6,5 52 52
NB 1000 Hz 12 13 10,5 1.5 6 485 485
NB 1250 Hz 13 12,5 9,5 12 8 45 45
NB 1500 Hz 14 12,5 85 1.5 8 425 425
NB 1600 Hz 14 13 85 1.5 8 415 41,5
NB 2000 Hz 14 15 85 105 9 37 37
NB 2500 Hz 14 155 8 9 11 35,5 355
NB 3000 Hz 14 16 8 85 9,5 36 36
NB 3150 Hz 14 16 9 10 10 37 37
NB 4000 Hz 14 14,5 14,5 14,5 10,5 40,5 405
NB 5000 Hz 18 18 20,5 19 10 45 45
NB 6000 Hz 255 20,5 26 22 7 45 45
NB 6300 Hz 24 20 26 225 7 45 45
NB 8000 Hz 17 18 26 25 5 45 45
NB 9000 Hz 24
NB 10000 Hz 27
NB 11200 Hz 28
NB 12500 Hz 325
NB 14000 Hz 40
NB 16000 Hz 61
NB 18000 Hz 88
NB 20000 Hz 110
Bialy szum 0 0 0 0 0 425 425
Szum TEN 25 25 16

Wartos$¢ skutecznosci zagtuszania to RETSPL / RETFL i 1/3 korekty oktawy dla szumu waskopasmowego od ANSI S3.6 2010 lub
ISO389-4 1994.
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NB maks. hatas HL

Przetwornik DD45 | TDH39 | DD65v2 | DD450 IP30 B B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Sztuczne Wyrostek
ucho Sztuczne sutkowaty | Wyrostek sutkowaty
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho 2 ccm w uchu w uchu
Maks. Maks. Maks. HL Maks. Maks.
HL HL HL HL Maks. HL Maks. HL

NB 125 Hz 75 75 75 75 90,0

NB 160 Hz 80 85 80 80 95

NB 200 Hz 90 90 85 80 100

NB 250 Hz 95 95 0 85 105 35 40
NB 315 Hz 100 100 95 90 105 40 50
NB 400 Hz 105 105 100 95 105 55 60
NB 500 Hz 110 110 100 95 110 55 60
NB 630 Hz 110 110 100 95 110 60 65
NB 750 Hz 110 110 105 100 110 60 65
NB 800 Hz 110 110 105 100 110 60 65
NB 1000 Hz 110 110 105 100 110 60 70
NB 1250 Hz 110 110 105 95 110 60 75
NB 1500 Hz 110 110 105 100 110 60 75
NB 1600 Hz 110 110 105 100 110 60 75
NB 2000 Hz 110 110 105 100 110 65 70
NB 2500 Hz 110 110 105 100 110 65 65
NB 3000 Hz 110 110 105 100 110 65 65
NB 3150 Hz 110 110 100 100 110 65 65
NB 4000 Hz 110 110 100 100 110 65 60
NB 5000 Hz 110 110 95 95 105 50 55
NB 6000 Hz 105 110 0 0 100 45 50
NB 6300 Hz 105 110 90 90 100 40 45
NB 8000 Hz 100 100 85 0 95 40 40
NB 9000 Hz 85

NB 10000 Hz 85

NB 11200 Hz 80

NB 12500 Hz 75

NB 14000 Hz 70

NB 16000 Hz 50

NB 18000 Hz 20

NB 20000 Hz 0

Bialy szum 120 120 110 115 110 70 70
Szum TEN 110 110 100
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5.3 Maksymalne poziomy styszenia dla kazdej czestotliwosci testu

Mowa ANSI RETSPL

Przetwornik DD45 | TDH39 [ DD65v2 | DD450 B71 B81

Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek Wyrostek

Sztuczne | Sztuczne sutkowaty sutkowaty w
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu uchu
RETSPL | RETSPL | RETSPL [ RETSPL | RETSPL | RETFL RETFL

Mowa 18,5 19,5 17 19

Korektor mowy FF 185 15,5 16,5 18,5

Mowa nieliniowa 6 7 45 55 12,5 55 55

Mowa w szumie 18,5 19,5 7 19

Korektor mowy w szumie 16,5 185

FF 18,5 155

Mowa w szumie 45 55

nieliniowa 6 7 12,5 55 55

Bialy szum w mowie 21 2 195 21,5 15 575 575

Raport DD45 (G¢-Gc) PTB-DTU 2009-2010.

TDH39 (Gr-Gc) ANSI S3.6 2010.

DD450 (GF-GC) ANSI S3.6 2018 i ISO 389-8 2004.

Poziom mowy ANSI 12,5 dB + 1 kHz RETSPL ANSI S3.6 2010 (akustyczny liniowy wspétczynnik wagowy)

Poziom wolnego pola réwnowazny dla mowy ANSI 12,5 dB + 1 kHz RETSPL

wspotczynnik wagowy)

— (Gr-Gc) z ANSI S3.6 2010 (akustyczny liniowy

Nielineamy poziom mowy ANS| 1 kHz RETSPL ANSI S3.6 2010 (DD45-TDH39-HDA200-HDA300) i IP30- B71-B81 12,5 dB + 1 kHz
RETSPL ANSI S3.6 2010 (bez wazenia)

Maks. HL mowy ANSI

Przetwornik DD45 | TDH39 [ DD65v2 | DD450 IP30 B71 B81
Impedancja 10 Q 10Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty Wyrostek
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu sutkowaty w uchu
Maks. Maks. Maks. Maks.

HL HL Maks. HL HL HL Maks. HL Maks. HL
Mowa 110 110 100 0
Korektor mowy FF 100 105 95 85
Mowa nieliniowa 120 120 110 110 110 60 60
Mowa w szumie 100 100 95 85
Korektor mowy w szumie 90 80
FF 100 100
Mowa w szumie nieliniowa 115 115 105 105 110 50 50
Bialy szum w mowie 95 95 95 90 95 55 60
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Mowa IEC RETSPL

Przetwornik DD45 TDH39 | DD65v2 | DD450 B71 B81

Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek Wyrostek

Sztuczne | Sztuczne sutkowaty sutkowaty w
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu uchu
RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETFL RETFL

Mowa 20 20 20 20

Korektor mowy FF 3,5 0,5 15 35

Mowa nieliniowa 6 7 45 5,5 20 55 55

Mowa w szumie 20 20 20 20

Korektor mowy w szumie 15 35

FF 35 05

Mowa w szumie 45 55

nieliniowa 6 7 20 55 55

Biaty szum w mowie 225 225 225 225 225 57,5 57,5

Raport DD45 (Gr-Gc) PTB-DTU 2009-2010.

TDH39 (G-Gc) IEC60645-2 1997.

Raport HDA280 (G-Gc) PTB 2004

Raport HDA200 (Ge-Gc) ANSI S3.6 2010 i ISO 389-8 2004.

Raport HDA300 (GeGc) PTB 2013.

DD450 (GF-GC) ANSI S3.6 2018 i ISO 389-8 2004.

Poziom mowy IEC IEC60645-2 1997 (akustyczny liniowy wspotczynnik wagowy)

Poziom wolnego pola réwnowazny dla mowy IEC (Gr-Gc) z IEC60645-2 1997 (akustyczny liniowy wspotczynnik wagowy)

Nieliniowy poziom mowy IEC 1 kHz RETSPL (DD45-TDH50-HDA200-HDA300) i IP30 - B71- B81 IEC60645-2 1997 (bez wazenia)

Maks. HL mowy IEC

Przetwornik DD45 | TDH39 | PD65 v2 [ DD4%0 IP30 B71 B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty Wyrostek
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu sutkowaty w uchu
Maks. Maks. Maks. Maks. Maks.
HL HL HL HL HL Maks. HL Maks. HL
Mowa 110 110 95 0
Korektor mowy FF 115 120 110 100
Mowa nieliniowa 120 120 110 110 100 60 60
Mowa w szumie 100 100 90 85
Korektor mowy w szumie 100 95
FF 115 15
Mowa w szumie nieliniowa 115 115 105 105 90 50 50
Biaty szum w mowie 95 95 95 90 85 55 60
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Mowa RETSPL Szwecja

Przetwornik DD45 | TDH39 | DD65v2 | DD450 1P30 B71 B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek Woyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty sutkowaty w

Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu uchu
RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETFL RETFL

Mowa 22 22 20 20

Korektor mowy FF 3,5 0,5 15 35

Mowa nieliniowa 22 22 45 5,5 21 55 55

Mowa w szumie 27 27 20 20

Korektor mowy w szumie 15 35

FF 35 0,5

Mowa w szumie 45 55

nieliniowa 27 27 26 55 55

Biaty szum w mowie 225 22,5 22,5 225 225 57,5 57,5

Raport DD45 (Gr-Gc) PTB-DTU 2009-2010.

TDH39 (Gr-Gc) IEC60645-2 1997.

DD450 (GF-GC) ANSI S3.6 2018 i ISO 389-8 2004.

Szwedzki poziom mowy STAF 1996 i IEC60645-2 1997 (akustyczny liniowy wspoétczynnik wagowy)

Poziomwolnego pola rownowazny dla mowy w Szwecji (Ge-Gc) z IEC60645-2 1997 (akustyczny liniowy wspotczynnik wagowy)

Nieliniowy poziom mowy w Szwecji 1 kHz RETSPL (DD45-TDH39-HDA200-HDA300) i IP30 — - B71- B81 STAF 1996 i IEC60645-2

1997 (bez wazenia)

Maks. HL mowy w Szwecji

Przetwornik DD45 | TDH39 | DD65v2 | DD450 1P30 B71 B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek | Wyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty | sutkowaty
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu w uchu
Maks. Maks. Maks. Maks. Maks.
HL HL HL HL HL Maks. HL | Maks. HL
Mowa 108 108 95 0
Korektor mowy FF 115 120 110 100
Mowa nieliniowa 104 105 110 110 99 60 60
Mowa w szumie 93 93 90 85
Korektor mowy w szumie 100 95
FF 115 115
Mowa w szumie nieliniowa 9% 95 105 105 84 50 50
Bialy szum w mowie 95 95 95 90 85 55 60
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Mowa RETSPL Norw

egia

Przetwornik DD45 TDH39 | DD65v2 | DD450 1P30 B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty Wyrostek

Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu sutkowaty w uchu

RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETSPL | RETFL RETFL
Mowa 40 40 20 40
Korektor mowy FF 3,5 0,5 15 35
Mowa nieliniowa 6 7 45 5,5 40 75 75
Mowa w szumie 40 40 20 40
Korektor mowy w szumie 15 35
FF 35 05
Mowa w szumie 45 55
nieliniowa 6 7 40 75 75
Biaty szum w mowie 225 225 22,5 225 225 57,5 57,5

Raport DD45 (Gr-Gc) PTB-DTU 2009-2010.

TDH39 (Gr-Gc) IEC60645-2 1997.

DD450 (GF-GC) ANSI S3.6 2018 i ISO 389-8 2004.

Poziom mowy w Norwegii IEC60645-2 1997 +20 dB (akustyczny liniowy wspotczynnik wagowy)

Poziom wolnego polaréwnowazny dla mowy w Norwegii (Ge-Gc) z IEC60645-2 1997 (akustyczny liniowy wspotczynnik wagowy)

Nieliniowy poziom mowy w Norwegii 1 kHz RETSPL (DD45-TDH39-HDA200-HDA300) i IP30 — -B71- B81 IEC60645-2 1997 +20dB

(bez wazenia)

Maks. HL mowy w Norwegii

Przetwornik DD45 | TDH39 [ DD65v2 | DD450 IP30 B71 B81
Impedancja 10 Q 10 Q 10 Q 40 Q 10 Q 10 Q 125 Q
Wyrostek
Sztuczne | Sztuczne sutkowaty Wyrostek
Sprzegacz 6 ccm 6 ccm ucho ucho 2 ccm w uchu sutkowaty w uchu
Maks. Maks. Maks. Maks. Maks.
HL HL HL HL HL Maks. HL Maks. HL
Mowa 90 90 95 70
Korektor mowy FF 115 120 110 100
Mowa nieliniowa 120 120 110 110 80 40 40
Mowa w szumie 80 80 90 65
Korektor mowy w szumie 100 95
FF 115 115
Mowa w szumie nieliniowa 115 115 105 105 70 30 30
Bialy szum w mowie 95 95 9 90 85 55 60
Py Y
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Wolne pole
ANSI S3.6-2010 Maks. SPL wolnego pola
ISO 389-7 2005 Maks. HL wolnego pola mozna obliczy¢ po odjeciu wybranej wartosci RETSPL
Obuusznie 4 ;etiiur:j(fuzsr;er?eg odo Moc wolnego pola Linia wolnego pola
0° 45° 90° korekta Ton NB Ton NB
Czestotliwos¢ RETSPL RETSPL RETSPL RETSPL Maks. SPL Maks. SPL Maks. SPL Maks. SPL
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
125 22 21,5 21 2 97 82 102 97
160 18 17 16,5 2 93 83 98 93
200 14,5 13,5 13 2 94,5 84,5 104,5 99,5
250 11,5 10,5 €)% 2 96,5 86,5 106,5 101,5
315 85 7 6 2 93,5 83,5 103,5 98,5
400 6 35 25 2 96 86 106 101
500 4,5 1,5 0 2 94,5 84,5 104,5 99,5
630 3 -0,5 -2 2 93 83 103 98
750 25 -1 -25 2 92,5 82,5 102,5 97,5
800 2 -1,5 -3 2 92 87 107 102
1000 25 -1,5 -3 2 92,5 82,5 102,5 97,5
1250 35 -0,5 -25 2 93,5 83,5 103,5 98,5
1500 25 -1 -25 2 92,5 82,5 102,5 97,5
1600 1,5 -2 -3 2 9,5 86,5 106,5 101,5
2000 -1,5 -4,5 -3,5 2 93,5 83,5 103,5 98,5
2500 -4 -7,5 -6 2 el 81 101 96
3000 -6 -1 -85 2 94 84 104 94
3150 -6 -1 -8 2 94 84 104 94
4000 -5,5 -9,5 -5 2 94,5 84,5 104,5 99,5
5000 -1,5 -7,5 -55 2 93,5 83,5 108,5 98,5
6000 4,5 -3 -5 2 94,5 84,5 104,5 99,5
6300 6 -1,5 -4 2 96 86 106 96
8000 12,5 7 4 2 87,5 72,5 92,5 87,5
Biaty szum 0 -4 -55 2 90 100
Wolne pole ANSI
ANSI §3.6-2010 Maks. SPL wolnego pola . —
Maks. HL wolnego pola mozna obliczy¢ po odjeciu wybranej warto$ci RETSPL
z
Obuusznie Obuuzznego Moc wolnego pola Linia wolnego pola
jednousznego
0° 45° 90° korekta 0° - 45° - 90° 0° - 45° - 90°
RETSPL RETSPL | RETSPL RETSPL Maks. SPL Maks. SPL
Mowa 15 11 9,5 2 90 100
Mowa w 15 11 9,5 2 85 100
szumie
Mowa WN 17,5 13,5 12 2 87,5 97,5
Wolne pole IEC
ISO 389-7 2005 Maks. SPL wolnego pola . —
Maks. HL wolnego pola mozna obliczyé po odjeciu wybranej wartosci RETSPL
z
Obuusznie obuuzénego Moc wolnego pola Linia wolnego pola
jednousznego
0° 45° 90° korekta 0° - 45° - 90° 0° - 45° - 90°
RETSPL RETSPL | RETSPL RETSPL Maks. SPL Maks. SPL
Mowa 0 -4 -5,5 2 90 100
Mowa w ol -4 -5,5 2 85 100
szumie
Mowa WN 2,5 -1,5 -3 2 87,5 97,5
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Wolne

ole w Szwecji

I1SO 389-7 2005

Maks. SPL wolnego pola

Maks. HL wolnego pola mozna obliczyé po odjeciu wybranej wartosci RETSPL

Z obuusznego
Obuusznie do Moc wolnego pola Linia wolnego pola
jednousznego
0° 45° 90° korekta 0° - 45° - 90° 0° - 45° - 90°
RETSPL RETSPL RETSPL RETSPL Maks. SPL Maks. SPL
Mowa 0 -4 -5,5 2 90 100
Mowa WN 2,5 -1,5 -3 2 87,5 97,5

Wolne pole w Norwegii

1SO 389-7 2005

Maks. SPL wolnego pola

Maks. HL wolnego pola mozna obliczy¢ po odjeciu wybranej wartosci RETSPL

z
Obuusznie obuuzznego Moc wolnego pola Linia wolnego pola
jednousznego
0° 45° 90° korekta 0° - 45° - 90° 0° - 45° - 90°
RETSPL RETSPL RETSPL RETSPL Maks. SPL Maks. SPL
Mowa 0 -4 -5,6 2 90 100
Mowa w ol -4 -5,5 2 85 100
szumie
Mowa WN 2,5 -1,6 -3 2 87,5 97,5
V4 L)
Audiometr mowy
TDH39 DD45
IEC60645-2 1997 PTB-DTU
ANSI S3.6-2010 2010
Sprzegacz IEC60318-3 'E06£318'
CZeStOﬂiWOéé GF-GC GF-GC
125 -17,5 -21,5
160 -14,5 -17,5
200 -12,0 -14,5
250 -9,5 -12,0
315 -6,5 -9,5
400 -3,5 -7,0
500 -5,0 -7,0
630 0,0 -6,5
750
800 0,5 -4,0
1000 -0,5 -3,5
1250 -1,0 -3,6
1500
1600 -4,0 -7,0
2000 -6,0 -7,0
2500 -7,0 -9,56
3000
3150 -10,5 -12,0
4000 -10,5 -8,0
5000 -11,0 -8,5
6000
6300 -10,5 -9,0
8000 Sallo -1,5
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Ttumienie dzwieku
wartosci dla stuchawek
dousznych
Czestotliwos¢ Ttumienie
TDH39/DD45
waiAR I | PO
PN 51
[HZ] [dB]* [dB]"

125 3 33
160 4 34
200 5 35
250 5 36
315 5 37
400 6 37
500 7 38
630 9 37
750 -
800 11 37

1000 15 37

1250 18 35

1500 -

1600 21 34

2000 26 33

2500 28 35

3000 -

3150 31 37

4000 32 40

5000 29 41

6000 -

6300 26 42

8000 24 43

*ISO 8253-1 2010
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5.4 Rozmieszczenie stykéw AC40

Gniazdo Zlacze Pin 1 Pin 2 Pin 3
Zasilanie Goracy Neutralny Ziemia
IEC C13
Lewe, prawe
Wew. Lewa
strona, wew.
prawa strona .:I,‘D
Lewa i prawa T ! Uziemienie Sygnat -
strona wysoka 1 2
czestotliwosé
Kostny 1, kostny
2
Wew. mask. 6,3 mm Mono
B
Mik. 1/wew. TF Napiecie
(n.a gesiej Uziemienie polaryzacyjne. Sygnat
szyjce) )
Mik. 2 Tt
_ 1 23
Monit. przez Uziemienie Sygnat 1 Sygnat 2
asyst.
Test HLS Uziemienie Prawa strona Lewa strona
Odp. pacj. 1i 2 6,3 mm Stereo -
Piyta CD Uziemienie CD2 CD1
Monitorowanie L Uziemienie Sygnat 1 Sygnat 2
(panel boczny) t1t
Mik. 1/zewn. TF 123 Uziemienie Napigcie Sygnat
(panel boczny) polaryzacyjne.
CTRL 3,5 mm Stereo Uziemienie -
FF1i FF2 -]:)
| Uziemienie Sygnat -
FF3i FF4 Tz
RCA
FF1i FF2 Czarny Czerwony
. Sygnat gtosnika Sygnat gtosnika -
FF3i FF4 Blok terminalu Negatywny Pozytywny
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5.5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

» Urzadzenie jest przystosowane do pracy w srodowiskach szpitalnych za wyjatkiem aktywnego
wyposazenia do elektrochirurgii wysokiej czestotliwosci oraz sal ekranowanych RF do obrazowania za
pomoca rezonansu magnetycznego, w ktérych sg bardzo wysokie natezenia zaktécen
elektromagnetycznych

» Urzadzenia nie nalezy stosowac¢ w poblizu lub na innych urzadzeniach, poniewaz moze to powodowac jego
nieprawidtowe dziatanie. Jesli konieczne jest korzystanie z tego urzadzenia w takich warunkach, niniejsze
urzadzenie i pozostate nalezy kontrolowa¢ pod kagtem prawidtowego funkcjonowania

» Korzystanie z akcesoriow, przetwornikdw i przewoddw innych niz okre$lone lub dostarczone przez
producenta sprzetu moze spowodowac wzrost emisji elektromagnetycznych lub ograniczenie odpornosci
elektromagnetycznej sprzetu i w konsekwencji nieprawidtowe dziatanie. Lista akcesoriéw, przetwornikéw i
przewodow znajduje sie w niniejszym zatgczniku.

* Przeno$ny sprzet do komunikacji radiowej (wtacznie z elementami peryferyjnymi, na przyktad kablami
antenowymi i zewnetrznymi antenami) nie powinien by¢ uzywany w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od
dowolnej czesci niniejszego sprzetu, wigcznie z przewodami okreslonymi przez producenta. W przeciwnym
przypadku moze dojs¢ do pogorszenia parametréw pracy sprzetu

UWAGA: FUNKCJONOWANIE ZASADNICZE zdefiniowane dla tego produktu przez producenta to:
Aparat nie podlega FUNKCJONOWANIU ZASADNICZEMU Brak lub utrata FUNKCJONOWANIA
ZASADNICZEGO nie moze prowadzi¢ do zadnego niedopuszczalnego bezposredniego zagrozenia *
Ostateczna diagnoza powinna by¢ zawsze oparta na wiedzy klinicznej. Brak odchylen od norm
uzupetniajgcych i dozwolonego uzytkowania

» Urzadzenie jest zgodne z normg IEC60601-1-2:2014, klasg emisji B, grupa 1

UWAGA: Brak odchylen od norm uzupetniajgcych i dozwolonego uzytkowania. UWAGA: Wszystkie
instrukcje dotyczace zgodnosci w dziedzinie EMC podano w rozdziale Konserwacja — informacje ogélne
niniejszej instrukcji. Nie sg wymagane dalsze dziatania.

Na potrzeby zgodnosci z wymaganiami zgodnosci elektromagnetycznej EMC okreslonymi w normie
IEC 60601-1-2 nalezy uzywa¢ wytacznie nastepujacych akcesoridw:

Element Producent Model
Audiometryczny zestaw Interacoustics/Radioear DDA45
stuchawkowy

Audiometryczn .

zestaw sh?(/;ham)//kowy RadioEar P30
Przewodnik kostny RadioEar B71
Zestaw stuchawkowy monitorujgcy | Sennheiser

z mikrofonem (Interacoustics: MTH400m) PC3
Przetgcznik odpowiedzi pacjenta Interacoustics APS3
Glosnik RadioEar Dowolny
Przewéd USB (PC) Interacoustics rodzaj A-B

Zgodnosé z wymaganiami EMC okreslonymi w normie IEC 60601-1-2 jest gwarantowana, jesli typy i
diugosci kabli odpowiadajg wymienionym ponizej:

Opis Ditugo$¢ (m) Ekranowany (tak/nie)

Audiometryczny zestaw 20 Y

stuchawkowy ’

Audiometryczny 20 Y

zestaw stuchawkowy ’

Przewodnik kostny 2,0 N

Zestaw stuchawkowy monitorujgcy 29

z mikrofonem ’

Zestaw stuchawkowy do 10 v

monitorowania ’

Przetgcznik odpowiedzi pacjenta 2,9 Y
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Gtosnik

2,0

N

Przewéd USB (PC)

1,9

Y

Przenosny i mobilny sprzet do tagcznosci radiowej moze mie¢ wptyw na dziatanie audiometru AC40. Montaz i obstuga
audiometru AC40™ powinny by¢ zgodne z informacjami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
przedstawionymi w tym rozdziale.
Audiometr AC40 zostat poddany testom emisji EMC i odpornosci jako urzgdzenie samodzielne AC40. Nie wolno uzywac
audiometru AC40 w poblizu ani ustawionego na innym sprzecie elektronicznym. Jesli nie mozna unikng¢ stawiania
urzgdzenia obok sprzetu elektronicznego lub na nim, uzytkownik powinien skontrolowac¢ prawidtowos¢ pracy w danej

konfiguraciji.

Uzytkowanie akcesoriow, przetwornikéw i przewoddw innych niz wymienione, za wyjgtkiem czesci wymiennych

sprzedawanych przez Interacoustics na potrzeby naprawy wewnetrznych elementéw urzadzenia, moze spowodowaé
wzrost EMISJI lub spadek ODPORNOSCI urzadzenia.
Kazda osoba podtgczajgca dodatkowy sprzetjest odpowiedzialna za upewnienie sie, ze system jest zgodnyz normg IEC

60601-1-2.

Wskazowki i deklaracja producenta — emisje elektromagnetyczne

Urzadzenie AC40 jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym ponizej srodowisku elektromagnetycznym.
Obowigzkiem klienta lub uzytkownika urzadzenia AC40 jest sprawdzeniem czy te warunki sg spetnione.

Test emisji Zgodnos¢ Srodowisko elektromagnetyczne — wskazowki
Emisje radiowe Grupa 1 Urzadzenie AC40 emituje fale radiowe wytgcznie na
CISPR 11 potrzeby wewnetrznego funkcjonowania.
Dlatego tez emisja fal radiowych jest bardzo niewielka i jest
mato prawdopodobne, ze bedzie ona powodowaé
zaktdcenia w pracy pobliskiego sprzetu elektronicznego.
Emisje radiowe Klasa B Urzadzenie AC40 jest przeznaczone do uzytkowania we
CISPR 11 wszystkich Srodowiskach komercyjnych, przemystowych,
Emisje harmoniczne Zgodnosé biznesowych i mieszkalnych.
IEC 61000-3-2 Kategoria klasy A
Wahania napiecia/ Zgodnosc¢

emisja migotania
IEC 61000-3-3

Zalecane odlegtosci separujace pomiedzy przenosnym i mobilnym sprzetem do tagcznosci radiowej a

urzadzeniem AC40.

Urzadzenie AC40 jest przeznaczone do uzytkowania w srodowiskach elektromagnetycznych, w ktérych zaktdcenia
powodowane falami radiowymi sg kontrolowane. Klient lub uzytkownik urzagdzenia AC40 moze pomoc zapobiec
wystepowaniu zaktécen elektromagnetycznych poprzez zachowanie zalecanej minimalnej odlegtosci pomiedzy
przenosnym i przewoznym sprzetem do fgcznosci radiowej (nadajnikami) a urzadzeniem AC40. Odlegtosc¢ ta zalezy

od mocy wyjsciowej sprzetu do tacznosci.

Znamionowa
maksymalna moc

Odlegtos¢ separujaca w zaleznosci od czestotliwosci pracy nadajnika

[m]

wyjéciowa nadajnika Od 150 kHz do 80 MHz Od 80 MHz do 800 MHz Od 800 MHz do 2,7 GHz
W] d=1,17\/P d=117\/P d=223/P
0,01 0,12 0,12 0,23
01 037 0,37 0,74
1 117 117 233
10 3,70 3,70 7.37
100 11,70 11,70 23,30

W przypadku nadajnikéw o mocy innej nizwymienione ponizej zalecang odlegto$¢ w metrach (d) mozna oszacowaé
na podstawie réwnania stosownego do czestotliwosci nadajnika, w ktérym P to maksymalna znamionowa moc

wyjéciowa nadajnika w watach (W) podana przez producenta nadajnika.
Uwaga 1 Przy 80 MHz i 800 MHz zastosowanie ma wyzszy zakres czestotliwosci.

Uwaga 2 Wytyczne te moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na rozprzestrzenianie sie fal
elektromagnetycznych wptyw ma ich odbijanie sie i pochtanianie przez budowle, obiekty i ludzi.
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Wskazoéwki i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie AC40 jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Obowigzkiem klienta lub uzytkownika urzagdzenia AC40 jest sprawdzeniem czy te warunki sg spetnione.

Test na odpornos¢

IEC 60601, poziom
testowy

Zgodnosé

Srodowisko elektromagnetyczne —
wskazowki

Wytadowanie
elektrostatyczne
(ESD)

+8 kV — kontakt

+15 kV — powietrze

+8 kV — kontakt

+15 kV — powietrze

Podtogi powinny by¢ drewniane,
betonowe lub wytozone ptytkami
ceramicznymi. Je$li podtogi sg
wytozone syntetycznym materiatem,
wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢

IEC 61000-4-2 wyzsza niz 30%.

Elektryczne +2 kV w przypadku +r224|;\v</2,)v dgr\;ypadku

szybkozmienne przewodow zasilajgcych gasila' cvch Jakos¢ sieci zasilajgcej powinna
zaktocenia 13cy odpowiadac typowej sieci w

przejsciowe

+1 kV w przypadku
przewodow

+1 kV w przypadku
przewodow

Srodowisku komercyjnym lub
mieszkalnym.

IEC61000-4-4 wejscialwyjscia s o
wejscia/wyjscia
Udar +1 KV — trvb réznicow +1 kV —tryb réznicowy | Jako$¢ sieci zasilajgcej powinna
y y odpowiadacé typowej sieci w
IEC 61000-4-5 +2 KV — tryb wspotbiezny +2 kV —tryb srodowisku komercyjnym lub

wspotbiezny

mieszkalnym.

Spadki napiecia,
krétkie przerwy w

<5% UT (>95% spadek
w UT)
na 0,5 cyklu

40% UT (60% spadek w
uT)

<5% UT (>95%
spadek w UT)
na 0,5 cyklu

40% UT (60% spadek
w UT)

Jakos¢ sieci zasilajgcej powinna
odpowiadac typowej sieci w
srodowisku komercyjnym lub
mieszkalnym. Jesli uzytkownik AC40

dostawie lubwahania | na 5 cykli . wymaga ciagtej pracy urzadzenia w
s S na 5 cykli . .
napiecia w sieci trakcie przerw w dostawie pradu,
LT o o o :
zasilajgcej 70% UT (30% spadek w 70% UT (30% spadek zaleca_my'zasna'mle.urzadzenla AC40
UT) UT) przy uzyciu zasilania
IEC 61000-4-11 na 25 cykli w . bezprzerwowego (UPS) lub
na 25 cykli
akumulatora.
<5% UT (>95% spadek w <5% UT
uT)
nads
nabs
Czestotliwosé Pola magnetyczne o czestotliwosci
zasilania sieciowej powinny charakteryzowac
(50/60 Hz) 3 A/m 3 A/m sie poziomem typowym dla
standardowego srodowiska
IEC 61000-4-8 komercyjnego lub mieszkalnego.

Uwaga: UT to napiecie sieci zasilajgcej pradu przemiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.
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Wskazoéwki i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna
Urzadzenie AC40 jest przeznaczone do uzytkowania w opisanym ponizej Srodowisku elektromagnetycznym.
Obowigzkiem klienta lub uzytkownika urzagdzenia AC40 jest sprawdzeniem czy te warunki sg spetnione.
Test na odpornos¢ IEC/EN 60601, poziom Poziom zgodnosci Warunki elektromagnetyczne —
testowy wskazowki
Odlegtos¢ pomiedzy przenosnym i
przewoznym sprzetem do tgcznosci
radiowej a jakgkolwiek czescig
urzgdzenia AC40,w tym przewodami,
powinna by¢ nie mniejsza niz
obliczona z uzyciem réwnania
odpowiadajgcego czestotliwosci
nadajnika.

Zalecana odlegtos¢ separujaca:

Przewodzone fale

radiowe 3Vrms 3Vrms d :1,2\/F

IEC/EN 61000-4-6 Od 150kHz do 80 MHz

Emitowane fale 3 V/m 3Vim d=12VP 54 80 MHz do 800

radiowe MHz

IEC/EN 61000-4-3 Od 80 MHz do 2,7 GHz _ f
d= 2,3V P Od 800 MHz do
2,7 GHz

Gdzie P to maksymalna znamionowa
moc wyjsciowa nadajnika w watach
(W) podana przez producenta
nadajnika, a d to zalecana odlegtos¢
pomiedzy urzgdzeniami w metrach

(m).

Natezenia pél od stacjonarnych
nadajnikow radiowych, zgodnie z
wynikiem terenowych badan
elektromagnetycznych lokalizacji,?
muszg by¢ mniejsze niz poziom
zgodnosci dla kazdego zakresu
czestotliwosci.P

W poblizu sprzetu oznaczonego
ponizszym symbolem moga
wystepowac zaktocenia:

)

UWAGA 1: Przy 80 MHz i 800 MHz zastosowanie ma zakres wyzszych czestotliwosci
UWAGA 2: Wytyczne te mogg nie mieé zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na rozprzestrzenianie sie fal
elektromagnetycznych wptyw ma ich odbijanie sie i pochtanianie przez budowle, obiekty i ludzi.

3 Nie mozna precyzyjnie teoretycznie przewidzie¢ natezenia pola emitowanego przez stacjonarne nadajniki, np. stacje
bazowe do telefonéw komérkowych i bezprzewodowych, naziemnych radiotelefonédw mobilnych, amatorskie
radiostacje, nadajniki radiowe AM i FM oraz nadajniki telewizyjne. Aby oceni¢ srodowisko elektromagnetyczne w
przypadku obecno$ci stacjonarnych nadajnikéw radiowych, trzeba przeprowadzi¢ terenowe badanie
elektromagnetyczne danego miejsca. Jesli zmierzone natezenie pola w miejscu, w ktérym uzytkowane ma by¢
urzgdzenie AC40, przekracza wtasciwy poziom zgodnosci RF wskazany powyzej, konieczna jest obserwacja
urzgdzenia AC40w celu potwierdzenia prawidtowego dziatania. W przypadku stwierdzenia wadliwej pracy moze by¢
konieczne zastosowanie dodatkowych srodkéw, np. zmiana orientacji lub lokalizacji urzgdzenia AC40.

b) W zakresie czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz natezenie pola powinno by¢ nizsze niz 3 V/im.
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Return Report - Form 001 Interacoustics
Opr. dato: af: Rev. dato: 30.01.2023 af: Rev. nr.:
2014-03-07 EC MHNG 5
Address
Company: DGS Diagnostics Sp. z 0.0.
Rosowek 43
i 72-001 Kotbaskowo
Address: Poland
Mail:

rma-diagnostics@dgs-diagnostics.com

Phone:

e-mail:

Contact person: Date:

Following item is reported to be:
[] returned to INTERACOUSTICS for: []repair, []exchange, []other:

] defective as described below with request of assistance
[] repaired locally as described below

[] showing general problems as described below

Item: Type: Quantity:

Serial No.: Supplied by:

Included parts:

Important! - Accessories used together with the item must be included if
returned (e.g. external power supply, headsets, transducers and couplers).

Description of problem or the performed local repair:

Returned according to agreement with: Interacoustics, Other :

L] [

Date : Person :

Please provide e-mail address to whom Interacoustics may confirm
reception of the returned goods:

[ ] The above mentioned item is reported to be dangerous to patient or user 1

In order to ensure instant and effective treatment of returned goods, it is important that this form is filled in
and placed together with the item.

Please note that the goods must be carefully packed, preferably in original packing, in order to avoid damage
during transport. (Packing material may be ordered from Interacoustics)

! EC Medical Device Directive rules require immediate report to be sent, if the device by malfunction deterioration of
performance or characteristics and/or by inadequacy in labelling or instructions for use, has caused or could have caused death

or serious deterioration of health to patient or user. Page 1 of 1
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